w
3
n

©CoNoOhkWNE

PRZEBUDOWA DROG WEWN ETRZNYCH
NA TERENIE ZKM WALCZ

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT

TRESCI:
D-M 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
D- 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOIOWYCH
D-01.02.04 ROBOTY ROZBIORKOWE
D-04.01.01 KORYTO
D-04.02.01 WARSTWY ODECZAI4ACE
D-05.01.02 NAWIERZCHNIA GRUNTOWA ULEPSZONA
D-04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSVA SCIERALNA

. D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSVA WYROWNAWCZA
. D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE

. D-08.01.01 KRAVEZNIKI

. D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

. 14 D- 03.02.01A REGULACJA PIONOWA STUDZIENKI KANAZACYJNEJ

. D-03.02.01KANALIZACJA DESZCZOWA

SIERPIEN 2017R.



M 00.00.00 Wymagania ogolne
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrsjwymagania ogélne dotygeze wykonania i odbioru rob6t
drogowych na zadani€rzebudowa drog wewvgtrznych na terenie ZKM Watcz.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t .
1.3. Zakres robét obgtych ST

Przebudowa odcinka drogi — przebudowa naefmi, poszerzenie, wykonanie nawierzchni zjazddwgdowa
chodnika i cagu pieszo-rowerowego.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione pongj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty cala¢ techniczno-aytkows (drogg)
albo jego czs¢ stanowdca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiedostowy, korpus ziemny,azet).
1.4.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubumitty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i edpo
wiednio utwardzony.
1.4.3.Dlugos¢ mostu - odleghet migdzy zewrtrznymi krawgdziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z-nad
sypka - odlegia¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigineej.
1.4.4.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony douuch postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wrazszel
kimi urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5.Droga tymczasowa (moritawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacooneuchu pojazdéw obstugy
cych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayizeana do usugtia po jego zakéczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obammijacymi przepisami, stanowty urzdowy dokument
przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzekolicznadici zachodzcych w toku wykonywania robot.
1.4.7.Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenovy dla zapewnienia komunikaciji drogowej i ruchu pisgo.
1.4.8.Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.9.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykorgwpowaniona do kierowania robotami i do wygb-
wania w jego imieniu w sprawach realizacji kontrakt
1.4.10.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikanaitokami, pasami awaryjnego postoju i pasami aizyeni
jezdnie.
1.4.11.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.12.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.
1.4.13.Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktdra jest ograniczona korpdrogi i skarpami rowéow.
1.4.14 Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.15.Rejestr obmiaréw - akceptowany przezylmera zeszyt z ponumerowanymi stronamizgty do wpisywania
przez Wykonawg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliggeszkicow i ew. dodatkowych zadznikdw. Wpisy w
rejestrze obmiaréw podlegapotwierdzeniu przez fiyniera.
1.4.16.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzsy zaakceptowane przez Zamaudgepgo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigorob zwhzanych z ocenjakasci materiatéw oraz robot.
1.4.17.Materialy - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania robot, zgodne z dokumentacpjektove i specyfika-
cjami technicznymi, zaakceptowane przezymera.
1.4.18.Most - obiekt zbudowany nad przeszkaddm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pagsz.
1.4.19.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzglych do przejmowania i rozkladania ob@n od ruchu na pod-
loze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwascieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bgedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosfe-
rycznych.
b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstvg scieralry a podbudow, zapewnigjca lepsze roziaenie
napezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stoa do wyréwnania nierowidoi podbudowy lub profilu istniegej nawierzch-
ni.
d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni staca do przenoszenia obgén od ruchu na podi®. Podbudowa me
sktad& sig z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
e) Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
skladé& si¢ z jednej lub dwdch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolnagéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia na-
wierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniczstek podiéga. Maze zawierd warstw; mrozoochrons,
odsiczapca lub odcinajca.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwraadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkamtahia

mrozu.

h) Warstwa odcinafa - warstwa stosowana w celu uniefivsienia przenikania castek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powyej.



i) Warstwa odsgczapca - warstwa stiaca do odprowadzenia wody przedogtaj se do nawierzchni.

1.4.20. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.21.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.22 Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowiamdpowiednio utrzymana do przeprowadzenia rualru p
blicznego na okres budowy.

1.4.23.0Odpowiednia (bliska) zgodié - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamjesti prze-
dziat tolerancji nie zostat ok§leny - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju
robét budowlanych.

1.4.24.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczaymi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdnogi
oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy #eardwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadrz
dzen chronicych ludzi isrodowisko przed ugizliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25.Pobocze - ag¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywaak pojazdéw, umieszczenia urz
dzen bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzasta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukciji
nawierzchni.

1.4.26.Podiae - grunt rodzimy lub nasypowy zZgey pod nawierzchnido gkbokdsci przemarzania.

1.4.27.Podlae ulepszone - gérna warstwa podtplezaca bezpérednio pod nawierzchagi ulepszona w celu umlp-
wienia przegcia ruchu budowlanego i wiaiwego wykonania nawierzchni.

1.4.28.Polecenie layniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawegptrzyniera, w formie pisemnej, dotygze
sposobu realizacji rob6t lub innych spraw @minych z prowadzeniem budowy

1.4.29.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydaxdaca autorem dokumentacji projektowej .
1.4.30.Przedsiwziccie budowlane - kompleksowa realizacja nhowegaqrania drogowego lub catkowita moderniza-
cja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w plaprzekroju podinym) istniegcego padczenia.

1.4.31.Przepust - obiekty wybudowane w formie zamteji obudowy konstrukcyjnej, stuce do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego labrechu kotowego, pieszego.

1.4.32.Przeszkoda naturalna - elemérddowiska naturalnego, stanewy utrudnienie w realizacji zadania budowla-
nego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.33.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreykiad
droga, kolej, ruroaig itp.

1.4.34.Przetargowa dokumentacja projektowa es¢zlokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakte-
rystyke i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.35.Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeéMsklada sie z petnejsciany, stupdéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzy komor.

1.4.36.Rekultywacja - roboty mage na celu upoazikowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenoaruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.37.Rozpktosé teoretyczna - odlegéd miedzy punktami podparcia (fyskami), przsta mostowego.

1.4.38. Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegdomigdzy zewrtrznymi krawedziami konstrukciji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi padftaj, obejmuje catkowitszerokaé¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.
1.4.39.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczeghimgdzajéw ruchu
oraz szerok& chodnikdw mierzona wwietle poeczy mostowych z wylczeniem konstrukcji przy jezdni dotem od-
dzielapcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.40 Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ictidio(przedmiarem) w kolejriai technologicznej ich wykonania.
1.4.41.Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegja ruchu pieszego.
1.4.42.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowa lub inmy droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikaciji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.43.Zadanie budowlane - & przeds¢wziecia budowlanego, stanowgia odebng catas¢ konstrukceyjm lub techno-
logiczm, zdolma do samodzielnego spetnienia przewidywanych furiegjhniczno-aytkowych. Zadanie mie polegé
na wykonywaniu robét zwzanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub jej ele-
mentu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékéach wykonania oraz za ich zgodaz dokumentagj projek-
towa, SST i poleceniami kyniera.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach umowy przeiaWykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i wspétrzdne punktow gtéwnych
trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egiamg dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru kaicowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki gagae Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowagtizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazeodanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwatpiajacym podziat na dokumentagprojektova;
- Zamawiajcego,



- sporazdzom przez Wykonawg
1.5.3. Zgodndé robdt z dokumentaci projektowa ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokuynprzekazane przez agniera Wykonawcy stanowi
Cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w éhp jednym z nich & obowihzujace dla Wykonawcy tak jakby za-
warte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczeg6linych dokumentéw ohpwe kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w "Ogolnych warunkach umowy".

Wykonawca nie mie wykorzystywd bleddw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadotinzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieoici opis wymiar6w waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow .

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaialzgodne z dokumentacprojektows i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedn uwazane za warti docelowe, od ktérych dopusz-
czalne g odchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweaneéntow budowli muszbyc¢
jednorodne i wykazywazgodnd¢ z okrglonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgyzekraczé dopusz-
czalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieda w pelni zgodne z dokumentagprojektovs i wplynie to na
niezadowalajca jakas¢ elementu budowli, to takie materialy zostaaspione innymi, a roboty rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy .

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modeeyjaych i remontowych ("pod ruchem")

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na terenieotmydv sposob okigony w D-
M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontrakdizido zak@czenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawtynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowied-
nim zaradem drogi i organem zardzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@eobot w okresie trwa-
nia budowy .W zatnosci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizaciji ruchu powinienétaktualizowany przez Wy-
konawe na bieaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i kedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewatay ten sposéb bezpiedeze
stwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgeciow dziea i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jestiie-
odzowne ze wzgHow bezpieczéstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje keda akceptowane przeziyniera.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachscigeh okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych, kto-
rych tre&¢ bedzie zatwierdzona przeziyniera. Tablice informacyjneelda utrzymywane przez Wykonawaev dobrym
stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
UMOWrH.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o cherak inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientanaealizacji kontraktuzado
zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujecdie utrzymywa tymczasowe ueglzenia zabezpieczgye, w tym: ogro-
dzenia, pogcze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorodszelkie inngrodki niezkedne do ochrony robét,
wygody spoteczngei i innych.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachscigeh okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych, kt6-
rych tre&¢ bedzie zatwierdzona przezAyniera. Tablice informacyjneelda utrzymywane przez Wykonawaev dobrym
stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
UMOWrH.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zng i stosowa w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcastizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradZe unik& uszkodzé lub uckzliwosci dla oséb lub wiasrici
spotecznej i innych, a wynikagych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w ¢astivie jego sposobu
dzialania. Stosuaf sk do tych wymag# bedzie miat szczegéiny wzgl na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynéw, skladowisk, ukopomgaiojazdowych,

2) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnyckapy lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mazliwoscia powstania paaru.



1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca hdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;j.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny spra przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyobwmieszkalnych i magazynach oraz w maszynacieizgach.

Materialy tatwopalne dma sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed
dostpem 0s6b trzecich.

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpoiarem wywotanym jako rezultat reali-
zacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wikszym od do-
puszczalnego, okénego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweryie do robét bda miaty aprobat techniczia wydary przez uprawnios jed-
nostle, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpkaczeniu robét ich szkodlivig zani-
ka (np. materiaty pylaste) medy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamawigj powinien otrzymé zgod: na wycie tych materiatow od wia-
sciwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca iyt materiatdow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie spowo-
dowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawya|j
1.5.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochepmstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak ruro-
ciagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladdaeych wiacicielami tych urzdzen potwierdzenie informacii
dostarczonych mu przez Zamawizggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamemasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalachtzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigcic w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzex podziemnych na terenie budowy i powia-
domi Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpgza robot.

0 fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instaltjkonawca bezzwiocznie powiadomizimiera i zainteresowane
wladze oraz &dzie z nimi wspotpracowat dostarczaejwvszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr

Wykonawca bdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wizaka instalaciji na po-
wierzchni ziemi i uradzea podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonycprzez Zamawiagego.

1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca stosowasic bedzie do ustawowych ograniaz®bcihzenia na 6 przy transporcie materiatow i
wyposaenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie ngdmb zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych
wagowo fadunkow i w sposObagity bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatdyniera. Pojazdy i tadunki po-
wodujace nadmierne obgienie osiowe nie dila dopuszczone néwiezo ukaaczony fragment budowy w odlsie terenu
budowy i Wykonawca dxizie odpowiadat za naprawvszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodrpelece-
niami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczestwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzegaprzepisow dotycrych bezpieczestwa i higieny
pracy

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach exb
piecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spghugch odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idazie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpo-
wiednia odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie orkzzdpewnienia bezpiearswa pu-
blicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odreb-
nej zaptacie i suwzgkdnione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do robét od
daty rozpoczcia do daty zakiiczenia rob6t (do wydania potwierdzenia zataenia przez lryniera).

Wykonawca bdzie utrzymywad roboty do czasu odbioru ostatecznego.

Utrzymanie powinno hyprowadzone w taki sposob, aby budowla drogowgdjblementy byty w zadowala-
jacym stanie przez caly czas, do momentu odbioruerstaego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie igniera powinien rozpoez
roboty utrzymaniowe nie gfiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie przepisy wydane przez wiadze centraiméjscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktoreasw jakikolwiek sposob zwizane z robotami idalzie w petni odpowiedzialny za przestrze-
ganie tych praw, przepisow i wytycznych podczasyadzenia robot.



Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulizie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszefkic
wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych anizea lub metod i w sposob aty bedzie informowa
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiakopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyykoszystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczo-
nych do robét Wykonawca przedstawi szczegétowerimézje dotycace proponowanegérddia wytwarzania, zama-
wiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiedéwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki do zatwierdze-
nia przez layniera.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegiddta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae materiaty uzyskane z do-
puszczonegarddta w sposéb agly spetniag wymagania ST w czasie pegti robaét.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odndgnych wladz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrédet miejscowych vdczapc w to zrédla wskazane przez Zamavgizggo i jest zobowizany dostar-
czy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgmem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi dokumentaciawierajica raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz propo-
nowary przez siebie metedvydobycia i selekcji do zatwierdzeniazymierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziakiaza spetnienie wymagalosciowych i jak@ciowych materiatéw z jakie-
gokolwiekzrédia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tymabptwynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zeéane z
dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadkiad czasowo zt§ z terenu wykopdéw, ukopdw i miejsc pozyskaniasku izwiru beda formo-
wane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekuétgjivterenu po ukiiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopa terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
dokumentach umowydda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad avdpdnio do wymaga umowy lub
wskaza Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca niegozie prowadzi zadnych wykopow
w obrbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszékggne w dokumentach umowy.

Eksploatacjazrodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytwoérni materiatdw

Wytwdrnie materialtdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu sprawdzenia zgodobsto-
sowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prdbéterialbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wia-
sciwosci. Wynik tych kontroli lgdzie podstaw akceptacji okrédonej partii materiatow pod wzgliem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier bedzie przeprowadzat inspekojvytworni, beda zachowane nagiujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewnianwspétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw wsiez@rzeprowa-
dzania inspekgji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychezi wytwdérni, gdzie odbywa siprodukcja mate-
riatdw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy,ath
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera. J&li Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatéw do innych
robdt, niz te dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tycheriatow zostanie przewagtiowany przez layniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykoaamykonuje
na wkasne ryzyko, lic sk z jego nie przyjciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane matedo czasu gdydala one potrzebne do roboét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty gakaos¢ i whasciwos¢ do robét i byty dosfpne do kontroli
przez Irkyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@gatzlokalizowane w olebie terenu budowy w miejscach uzgod-
nionych z Irzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zoegavanych przez Wykonawc
2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewiglmozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie grag/ciem
materiatu, albo w okresie diszym, jéli bedzie to wymagane dla batlprowadzonych przez tgniera.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenby¢ pézniej zmieniany bez zgody tgniera.

3. SPRZT.

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgi, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robot. Spez uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofert Wykonawcy i powi-
nien odpowiadéa pod wzgédem typdw i ildci wskazaniom zawartym wSST , PZJ lub projekcieanizacji robdét,



zaakceptowanym przezAyniera, w przypadku braku ustalev takich dokumentach spitz powinien by uzgodniony i
zaakceptowany przeziyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowa przeprowadzenie robdét, zgodnie z zasadamistdkngmi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera w terminie przewidzianym umaw

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochronyodowiska i przepisami dotygeymi jego uytko-
wania.

Wykonawca dostarczy gnierowi kopie dokumentéw potwierdaalych dopuszczenie spta do uytkowa-
nia, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidojozliwo$¢ wariantowego iycia sprztu przy wykonywa-
nych robotach, Wykonawca powiadomiymiera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego alaejp przed uyciem
sprztu. Wybrany spret, po akceptacji lzyniera, nie mee by pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, uradzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw umowy , zogtan
przez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkow transportu, ktdére nie wpkymiekorzyst-
nie na jaké¢ wykonywanych rob6t i wkiwosci przewaonych materiatow .

Liczba srodkéw transportu dgizie zapewniéa prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dargymi w doku-
mentacji projektowej, i wskazaniachzimiera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazesiabspetni@ wymagania dotyeze przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych afieh na osie i innych parametrow techniczny$todki transportu nie odpowia-
dajace warunkom dopuszczalnych ofiein na osie mogby¢ dopuszczone przeziyniera, pod warunkiem przywro-
cenia stanu pierwotnegayikowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniavegdowane jego pojaz-
dami na drogach publicznych oraz dojazdach dontebeidowy .

5. WYKONANIE ROBOT.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie taigddnie z umoworaz za jak& zastosowanych mate-
riatéw i wykonywanych robét, za ich zgoditaz dokumentagj projektova, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji
robét oraz poleceniami tgniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wgs$o wszystkich
elementéw robét zgodnie z wymiarami ednymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai pi-
$mie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek du spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu robét zo-
stan, jesli wymaga tego ledzie Inzynier, poprawione przez Wykonagna wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsakprzez Irktyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpo-
wiedzialngci za ich dokladné.

Decyzje Irryniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdhoét kkda oparte na wymaga-
niach sformutowanych w dokumentach umowy, dokun@gnpojektowej a take w normach i wytycznych. Przy po-
dejmowaniu decyzji laynier uwzgkdni wyniki bada materiatoéw i rob6t, rozrzuty normalnie wgtijace przy produk-
Cji i przy badaniach materiatéw, élwiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvaaie
na rozwaarg kwestk.

Polecenia Ipyniera keda wykonywane nie p#niej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymani
przez Wykonawe, pod grdba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytpdunosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Do obowazkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatyyimera programu zapewnie-
nia jakaci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykeauyia robot, maliwosci techniczne, kadrowe i organi-
zacyjne gwarantgge wykonanie robét zgodnie z dokumendgmjojektows, oraz poleceniami i ustaleniami przekaza-
nymi przez liyniera.

Program zapewnienia jakm bedzie zawier&:
a) cz$¢ 0golm opisupca:

- organizagj wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaenbot,

- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i pgotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jdko terminowd¢ wykonania poszczegoélnych elementéw robét,

- system (sposo6b i procedluproponowanej kontroli i sterowania jalotn wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriunaghego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zigmiowadzenie badd,

- sposOb oraz forengromadzenia wynikdw badaaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmé

sterupcych, a take wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesiriologicznym, proponowany sposob



i forme przekazywania tych informacji #ginierowi;
b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kadego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugdzeh stosowanych na budowie z ich parametrami techpiozoraz wyposzeniem w

mechanizmy do sterowania iadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilag¢ srodkéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materia

téw,  spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony fadunkow przedhutia wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedaipomiardw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacjai sprawdzanie
urzadzeh, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialtdwwaytania miesza nek i wykonywania poszczegélnych
elementow robdt,

- spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatlazom jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok rob6t i jakdci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontrolgamhpc personel, laboratorium, sptz
zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezbdne do pobierania prébek i badmateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier maze za&adac od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowaniage poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materialtow oraz robot zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymliokumentacji projektowe; .

Minimalne wymagania co do zakresu bad&h czstotliwos¢ s3 okreslone w ST, normach i wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaly one tam ckoae, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznyyazapewni wy-
konanie robdt zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy #gnierowi $wiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy posiada-
ja wazna legalizacg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm oké&jacych procedury
bada.

Inzynier bydzie mie nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier kxdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnigciach dotyczcych
urzadzeh laboratoryjnych, spkgu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunhgbod badawczych. 3eli niedocia-
gnigcia te lrda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzymazycie do
robot badanych materiatow i dojmi je do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjniccia w pracy laboratorium Wykonaw-
Cy zostan usungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liagateriatdbw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecag sstosowanie statystycznych metod pobierania prébplrtych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé z jednakowym prawdopodolsistwem wytypowane
do bada.

Inzynier bedzie mi€ zapewnion mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Iayniera Wykonawca duizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktére hudz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgorzez Wykonawg usunéte lub ulepszone z wia-
snej woli. Koszty tych dodatkowych badpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzensteuek; w przeciw-
nym przypadku koszty te pokrywa Zamaw®j.

Pojemniki do pobierania probekda dostarczone przez Wykonagvt zatwierdzone przez kyniera. Prébki
dostarczone przez Wykonagvdo bada wykonywanych przez ktyniera lgda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposbb zaakceptowany przezyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmypkiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane pmagmlera.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub baflawykonawca powiadomi liyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub bajawykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportéw z wynikami bafigak najszybciej, nie pdiej
jednak nk w terminie okrélonym w programie zapewnienia jadon.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi na formularzach wedtug dostarczonego pnaiego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera

Dla cel6w kontroli jakéci i zatwierdzenia, lzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pefainia pro-
bek i badania materiatdwarddta ich wytwarzania i zapewniona medzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji i systemu kontradb6t prowadzonego przez Wykonawwbedzie ocenia
zgodnd¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami ST na podstawyaitwdw bada dostarczonych przez Wykonagvc



Inzynier maze pobierd probki materialéw i prowadéibadania niezaimie od Wykonawcy, na swéj koszt.
Jezeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to tkynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezalenemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych luttatikcowych bad@ albo oprze siwytacznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodoomateriatéw i robét z dokumentagprojektova . W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych ba@lapobierania prébek poniesione zostanzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1 . certyfikat na znak bezpiecdmtwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami technicz nymi okélnymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyelz omtaciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodngi z:

- Polsla Norma, lub

- aprobat techniczm, w przypadku wyrobéw , dla ktérych nie ustanowiofolskiej Normy, jéeli nie g
objete certyfikacy okreslona w pkt 1 i ktére spetiajwymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumesiywymagane przez ST, k@a partia dostarczona do
robét kgdzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadéd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rpatezeby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeada dostarczone przez Wykonagvzyniero-
wi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaigych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmggowizujacym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowykdaca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnea prowadze-
nie dziennika budowy zgodnie z obawiljacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyela dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robét, stanu bezpiegze
stwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz staska stibowego. Zapisy ddla czytelne, dokonane trwatechni-
ka, w poradku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zahczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgdsiida oznaczone kolejnym numerem atanika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i kyniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoInéci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawiaeggo dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez iyniera programu zapewnienia jgkoi harmonograméw robét,

- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczeg6lnych elementow robét,

- przebieg robdt, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyozprzerw w robotach,

- uwagi i polecenia lryniera,

- daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanik@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy ,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegsrh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegllnym w zvazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowe;j,

- dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,

- dane dotycgce jakaci materiatdow, pobierania prébek oraz wyniki praapadzonych badez podaniem, kto je prze-
prowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli daiem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsaoprzedta@one Ireynierowi do
ustosunkowania si

Decyzje Iyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageig zaznaczeniem ich przgja lub
zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obligujeyimiera do ustosunkowaniaesi

Projektant nie jest jednak stepumowy i nie ma uprawniedo wydawania pole@eWykonawcy robot.
(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwadgj na rozliczenie faktycznego pesti kadego z elementéw
robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadzaveisposob cigly w jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje
do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne



Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnolub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o jal@ mate-
riatdw , recepty robocze i kontrolne wyniki bad#/ykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakii.

Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru robét. Winny lgyudostpnione na kade zyczenie Irkyniera.
(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczasbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) rasiace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustale

f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dila przechowywane na terenie budowy w miejscu odponitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgoje natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyella zawsze dogpne dla liyniera i przedstawiane do vagu nazyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Obmiar robot bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z wn&ntacy projektovs i ST , w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdetiaieniu Irkyniera o zakresie obmierzanych roboét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do rejestru obmiardw.
Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych Wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowaiku ukaiczenia wszystkich robét.Biine dane zostarpoprawione wg instrukcji bry-
niera na pimie.
Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z ¢ztascia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wyko-
nawcy lub w innym czasie okilenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera.
7.2. Zasady okrélania ilosci robdt i materiatow

Diugasci i odlegtaici pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtu
linii osiowe;.

Jali ST wiasciwe dla danych robot nie wymagdgpgo inaczej, objosci beda wyliczone w m3 jako diugié
pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,eba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.
7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgilab zaakceptowane przez In-
zyniera.

Urzadzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvalezeli urzadzenia te lub spet wyma-
gaja bada atestujcych to Wykonawcadilzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urgdzenia pomiaroweddla przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.
7 4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiad@e odnénym wymaganiom ST. &lzie
utrzymyw& to wyposaenie zapewniat w sposob aegly zachowanie dokladidoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedeziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakeé w przy-
padku wys¢powania dhiszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obh@ keda wykonane w spos6b zrozumiaty i jedno-
znaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub elpsci beda uzupetnione ,odpowiednimi szkicami umieszczo-
nymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie brakujstia szkice magby¢ doliczone w formie oddzielnego zaknika
do rejestru obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgmayiz Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,



b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robot zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesddi jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegakryciu.

Odbidr robét zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie urliwiajacym wykonanie ewen-
tualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélneggipu robot.

Odbioru robat dokonuje kynier.

Gotowa¢ danej czsci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem dierdzka budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera. Odbior bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak ni w ciagu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadoiaientym fakcie layniera.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegaicych zakryciu ocenia ltynier na podstawie dokumentéw zawiacgich komplet
wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z dokumentagjprojektova,
SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie doi i jakosci wykonanych cgsci robot.
Odbioru czsciowego robot dokonujesivg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robét dokonuje fynier.

8.4. Odbiér ostateczny robét
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rnpeistego wykonania rob6t w odniesieniu do ictidio jako-
§ci i wartdsci.

Catkowite zakaczenie robot oraz gotowd do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiaigonem na pimie o tym fakcie layniera.

Odbiér ostateczny robét nagt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Irkyniera zakaczenia robét i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaazrzez Zamawiggego w obecrii Inzyniera i Wy-
konawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jakiowej na podstawie przedionych dokumentéw, wyni-
kéw bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaionvykonania robét z dokumentagprojektovs i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapaiea realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania talmipetniagcych i rob6t poprawko-
wych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robétraegowych lub robét uzupetnigych w warstwie
scieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czydoioi ustali nowy termin odbioru ostateczne-
go.

W przypadku stwierdzenia przez korgjste jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczeg6lnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeantarpjektova z uwzgekdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésago ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszom wartasé
wykonywanych robot w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru exstaego robot jest protokét odbioru ostatecznego
rob6t sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaugapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpviesli zostata sporgizona w
trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstanmdokumentow umowy i ew uzupetnieg lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (orygipat

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodioi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatléw zgodnie z ST i ew PZJ,

7. oping technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow badigpomiarow zadczonych do dokumen-
tow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét tayszicych (np. na przel@nie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych rob6t wiécicielom uradzen,

9. geodezyjainwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopt mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nigldogotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wik wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

Wszystkie zaradzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetriae keda zestawione wg wzoru ustalo-
nego przez Zamawigjego.

Termin wykonania robo6t poprawkowych i rob6t uzunpehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny



Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonamptidt zwhzanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gweygym.

Odbiér pogwarancyjnydaizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisa-
nych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robét".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne
Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykana@ jednostk obmiarova ustalon
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowodstawy ptatndci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kossowej lzdzie uwzgédnia® wszystkie czynnéi, wy-
magania i badania skladag st na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétldp obejmowsa :
- robocizrg bezpdredni wraz z towarzyscymi kosztami,
- wartaé¢ zwytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymosyaewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy ,
- wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.000
Koszt dostosowaniaesido wymagé warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczego6lnione sztarysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i orgarjizachu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zyimerem i odpowiednimi instytucjami projektu orggacji ruchu na czas trwa-
nia budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektuymerowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnie/nikaja-
cych z posipu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowani@wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiatsteva ruchu,
(c) optaty/dzietawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukeaj tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikdw, barier , oznakowei drenau,
(f) tymczasow przebudow urzadzehr obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizagihu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugtie tymczasowych oznakowa pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnizi ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organiziatjchu obejmuje:
(a) usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowi@=U.Nr 89, poz. 414).

2. Zaradzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dzientika
dowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach pubjitz (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).

D-01.01.01 Odtworzenie trasy
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrgpmagania dotyee wykonania i odbioru robot zyza-
nych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktowsalaiciowych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi oberujaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t nRrzebudowa drég wewgtrznych na terenie ZKM Waicz
1.3. Zakres robot oéych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zganych z wszystkimi czynno-
sciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdregowej oraz potzenia obiektéw
inzynierskich.



1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zwanych z odtworzeniem trasy i punktow wysé@tiowych wchodaz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw gtdwnych osi trasy i punktéw wigsaio-
wych,

b) uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrartaprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenznaczenia osi obiektu i punktow wysésio-
wych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, ochrah przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb iggaoy od-
szukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznacagsygiowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe qraezitkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotygz materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtggicokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza graroboét ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ srednie od 0,15 do 0,20 m i diugood 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewniangrednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugm
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istadgjj nawierzchni bolce stalowseednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do
0,05 m.

»Swiadki” powinny migt diugas¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” Bkt
3.2. Sprzt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakowych naleéy stosowd nastpujacy sprzt:

- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jejkiaw wysokaciowych powinien gwarantowauzy-
skanie wymaganej doktadéem pomiaru.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalime” pkt 4.
4.2. Transport spetu i materiatow
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy tma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z oboaviujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien prxepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizacg i
wspotrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.



W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawgjo, WWykonawca powinien przeprowadabliczenia i
pomiary geodezyjne niegine do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny &yvykonane przez osoby posiastag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich lgbdach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczychedd te powinny by usunéte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdztzy rzdne terenu okéone w dokumentacji projektowej ggodne z rzeczy-
wistymi rzednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgdne terenu istotnie #fiia sie od rzdnych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim
rejonie nie powinno hyzmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przezayniera. Wszystkie roboty dodatko-
we, wynikapce z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegdnych rzeczywistych, akceptowane
przez Irkyniera, zostamwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczase roboty
dodatkowe w takim przypadku obgzi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mply¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez kyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i pungtyrednie osi trasy mugazy¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktow. Forma i wzér tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznattize czasie trwania
robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawixjo zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest komean dalszego prowadzenia rob6t, to zastare odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@daidiowe] realizacji rob6t nate do obowizkéw Wy-
konawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnychrasiti punktow
wysok@éciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne jrany by¢ zastabilizowane w sposoéb trwaty, przyyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azaklowihzane do punktéw pomocniczych, padmych poza granic
robét ziemnych. Maksymalna odlegtopomiedzy punktami gltdéwnymi na odcinkach prostych niezeprzekracza
500 m.

Zamawiajicy powinien zatay¢ robocze punkty wysokaiowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej, a
takze przy kadym obiekcie inynierskim.

Maksymalna odleglg miedzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyiosi
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zatée od jego konfigura-
cji.

Repery robocze nalg zatary¢ poza granicami robét zgdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze pma wykorzysta punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiu
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repeshacze naley zatary¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie wsshb wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezytriera.

Rzedne reperéw roboczych najeokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwoéjra w nawizaniu do reperéw gigtwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigecejwyrane i jednoznaczne okre-
$lenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektowa oraz inne dane geodezyjne przekaza-
ne przez Zamawiagego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingtwowej albo innej osnowy geodezyjnej, cloaej
w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej ni co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonetrasiy w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wieksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 arpdlzostatych drég. Rdne niwelety punktow osi
trasy naley wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentacji projek-
towej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczaly Wykonawca rob6t zapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagraobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypoéw i wykopdw na powierzchni
terenu (okrélenie granicy robot), zgodnie z dokumeniggjojektovs oraz w miejscach wymagsaiych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscachagakwanych przez kgniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypOw i wykopdw nahy stosowé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowd w przypadku nasypow o wysada@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopoéw ghszych nt 1 metr. Odle-
gtos¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy owaj. Odle-
gtos¢ ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.



Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uthwiaé wykonanie nasypéw i wykopow o ksztatcie zgodnym
z dokumentaej projektow.
5.6. Wyznaczenie potenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétigrzyczétkow i filaréw mostéw i

wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prtgeka powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie nalg okresli¢ z doktadnécia okreslona w  punkcie 5.4.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Kontrola jakéci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wysédiowych naley pro-
wadzic wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z wymagania-
mi podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Og0dlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektéw jes¢&a obmiaru robét mostowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot
Odbiér rob6t zwgzanych z odtworzeniem trasy w terenie gaisfe na podstawie szkicOw i dziennikéw pomia-
réw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodegjjrktdre Wykonawca przedktadazimierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob4t obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trgmynktow wysokéciowych,
— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochrattaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatygajodszukanie i
ewentualne odtworzenie.
Platnd¢ robdt zwizanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jegiauiv koszcie robdt mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. Instrukcja techniczna 0-1. Ogo6lne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ibyegsGtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paajdaUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Oshowy realizacyjne, GUTD83.
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D-01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG | ULIC

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneg$ 1 wymagania dotyczce wykonania i odbioru robot
zwiazanych z rozbiork elementow drég, ogrodie obiektow budowlanych prziprzebudowa drég wevgtrznych na
terenie ZKM Walcz
1.2. Zakres stosowania ST.



Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maastosowanie przy wykonywaniu rozbiorki elementinag
i obejmup:
- rozbiérke warstw konstrukcji,
- rozbiérke warstw nawierzchni,
- rozbiérke kraneznikéw, obrzey i opornikow,
- rozbiérke znakéw drogowych wraz z stupkami,
- wywdz gruzu,
Zaladunek i wywiezienie materiatow nieprzydatnyatozbiorki w miejsce wybrane przez Wykonavepehiajce
wymagania przepiséw o gospodarce odpadami, paodsszty sktadowania. €& materiatdw przydatnych
z rozhidrki naley wbudowa, natomiast reszt wywiez¢ do RDW — po wcz@iejszym uzgodnieniu
Z Inzynierem Projektu
1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SEgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagao@dlne" pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.
Ogolne wymagania dotygze robdt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogopie"1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZAT
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu.
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne”, pkt 3
3.2. Sprat do rozbiorki.
Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiérknalezy stosowa:
- pity spalinowe do nawierzchni asfaltowych,
mioty pneumatyczne,
spycharki,
tadowarki,
sprzt reczny ydz inny sprzt zaakceptowany przezayniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu.
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymaganidnegopkt 4.
4.2. Transport materiatu z rozbiérki.
Materiaty powinny by usungte bezzwtocznie po zakozeniu robét z terenu budowy. Materiatly tezma
przewozt dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot.
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-00@0Wymagania ogélne”, pkt 5.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot.
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoélpt,6
6.2. Kontrola jakosci robét rozbidrkowych.
Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie kompldtiavykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.
Zagzszczenie gruntu wypetnigjego ewentualne doty po useityich elementach nawierzchni, ogrofizeorzepustow
powinno spetni& odpowiednie wymagania olglene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/¢magania ogolne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostl obmiarows rob6t zwiazanych z rozbidrkelementéw drdg i ogrodagest:
- dla nawierzchni (konstrukcji - i{metr kwadratowy),
- dla kraveznika, opornika, obrza - m (metr),
- znakow drogowych — szt.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00M@¢magania ogolne”, pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentgBjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wlkdaty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci.
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsoi podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.



Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni (konstrukcji):

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozhiérki,

- rozkucie i zerwanie warstw konstrukcji, ew. przésaanie materiatu uzyskanego z rozhiérki,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw nieprzydatnyalozbiorki w miejsce wybrane przez Wykonavapetiajce
wymagania przepiséw o gospodarce odpadami, paodsszty sktadowania, natomiast materiaty przydatne
rozbiorki wywiez¢ do RDW lub na odktad do ponownego wbudowania weogniejszym uzgodnieniu z #y-
nierem Projektu.

- wyroéwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki krawznikdéw, obrzey i opornikéw:

- odkopanie krawznikéw, obrzey i opornikbéw wraz z wyciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw nieprzydatnyalozbiorki w miejsce wybrane przez Wykonavapetiajce
wymagania przepiséw o gospodarce odpadami, paodsiszty sktadowania,

- natomiast materiaty przydatne (kramiki kamienne) na odktad do ponownego wbudowara wczéniejszym
uzgodnieniu z laynierem Projektu.

- wyroéwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozhiérki znakéw drogowych:

- demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

- odkopanie i wydobycie stupkdow,

- zasypanie dotow po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki dDWR,

- uporzdkowanie terenu rozbiérki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Nie wystpuja.

D-02.00.01 Roboty ziemne
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjvswmagania dotyece wykonania i odbioru liniowych robét
ziemnych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t n@®rzebudowa drég wewvgtrznych na terenie ZKM Watcz
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do rélmamentowych i zwzanych z wykonaniem instalaciji.

1.3. Zakres robot otych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budabvy |
modernizacji drég i obejmajj
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypow drogowych,
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lulruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznegs- sp
niajaca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktdra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowéow.

1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysosdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop piytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wo@ maitej nénaosci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obegieniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&tony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.



1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesusiych blokach, ktérego probki nie wykazugmian
objetosci ani nie rozpadajsi¢ pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymata¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa;
wymaga aycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotaone w obebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@zone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigieiz) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypévzanaych prac zwizanych z trasdrogova.

1.4.16. Wskanik zag;szczenia gruntu - wiellkké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

| = Po
° pds
gdzie:
O - oestosé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy
Pss - Mmaksymalna €stas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotmd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stiaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (MY/im

1.4.17.Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych, okilena wg
wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
L -Ex
0 E1
gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspyrohzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

[4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérmjpniazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

[4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wio-
kien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznyiietylenowych, polipropylenowych i poliestrowyatharakte-
ryzujacy sk miedzy innymi dua wytrzymatcicia oraz wodoprzepuszczakwa, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-
EN-963:1999 [6]. Geosyntetyki obejmujgeotkaniny, geowidkniny, geodzianiny, georusggosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDIiM [13].

1.4.20.Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.1
1.5. Ogodlne wymagania dotygz roboét

Ogolne wymagania dotyseze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. materiaty (grunty)
2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puda ST D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntdéw pod wzgllem wysadzinow&zi podaje tablica 1. Podziat gruntéw pod veztgim przydatngci
do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny Iprzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do bydpasypéw mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
woéwczas, gdy stanowinadmiar objtosci robot ziemnych i za zezwoleniermzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wywpnie kxdac nadmiarem okjosci rob6t ziemnych,
zostaly za zgag Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innyinmidowa
nasypow lub wykonanie prac @bjch kontraktem, Wykonawca jest zobarany do dostarczenia rownoiveej objto-
§ci gruntow przydatnych z&rddet wkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéiueilone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny dwy-
wiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terenéw na odkiad nyaldo obowazkow Zamawiajcego, o ile



nie okreglono tego inaczej w kontrakcie. Zynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatddwynika jedynie z powodu zamarznoia lub nadmiernej wilgotrici.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ldymateriatem odpornym na dziatanie wilgagipdowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinienclip materiat bez rozdérdziur i przerw cigtosci z dobg przyczepnécia do
gruntu. Wihgciwosci stosowanych geosyntetykow powinny¢tagodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentagjojek-
towa. Geosyntetyk powinien posiatlaprobat techniczna wydanprzez uprawniopjednostl.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie| Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci nostki | niewysadzinowe| atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz niegli{— piasek pylasty| mato wysadzinowe
niasty - zwietrzelina |~ dlina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwizta,
p .. glina zwizla,
- p_ospoJrka — rumosz glinia glina pylasta
- piasek gruby sty 2wiezta
- piasekéredni |- zwir gliniasty |- i it piaszczys-
- piasek drobny| — pospotka gli{ ty, it pylasty
— 7uzel nieroz- niasta bardzo wysadzinowe
padowy — piasek gliniasty
- pwt, pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartd¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarndg¢
bierna Hy m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik pia-
skowy WP >35 od 25 do 35 <25
3. sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotygze sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprzt do robot ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykéazie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (negzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufggwcharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do hydrome-
chanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdgtskrzyniowe, tanocigi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i ukltadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonguamainien uywaé¢ odpowiedniego spetu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stosespaz;tu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materia-
tu.

4. transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotygz transportu

Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirig dostosowany do rodzaju gruntu (materia-
lu), jego obgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegteansportu. Wydajnié srodkéw transportowych
powinna by ponadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntuerizdu).



Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad wako zatwierdzone nie nie by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkszone odlegkxi nie zostaly wczaiej zaakceptowane na pi-
$mie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ézgieczanie geosyntetykow
byty wykonywane w sposéb nie powodey mechanicznych lub chemicznych ich uszkdd£geosyntetyki wrdiwe na
$wiatto stoneczne powinny pozostatvzakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudaaan

5. wykonanie rob6t

5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Doktadné¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwieksze nk +
10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyctkednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmii -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie g@r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny miavyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangen-
sem kta. Maksymalne nierbwrioi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze at3-
metrows, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia po-
wierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotycz rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i roéeio
skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowe; .

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezalenie od budowy urmzen, stanowicych elementy systemoéw odwada@jch, ugtych w dokumentac;ji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagiaggo warunki terenowe, wykofairzadzenia, ktére zapewniod-
prowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obsaadt ziemnych tak, aby zabezpie€zyrunty przed przewilgo-
ceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma ohgek takiego wykonywania wykopéw i nasypow, aby pathniom
gruntu nadawaw catym okresie trwania robét spadki, zapewgtiajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ukggrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravalie-
przydatnd¢, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zanagageego za te czynsoi, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnaglych zbiornikdw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearabét
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgsbwa: w kierunku podnoszeniaesiniwelety.

W czasie rob6t ziemnych naje zachowdé odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentaapjektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien¢hyniejszy nik 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 2% w przy-
padku gruntéw niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnici i sposobu odspajania gruntéw oraz ter-
minéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagatyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie
postpu robét ziemnych.

Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopdw, nate uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i grun-
towe naley odprowadzi poza teren pasa rob4t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyhyykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs . Szeroké¢ dna i
gigbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sig od wymiaréw projektowanych o wdej niz + 5 cm. Dokltadné& wykonania skarp
rowow powinna b¥ zgodna z okréona dla skarp wykopow w ST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki natey ukltada taczac je na zaklad zgodnie z dokumeniggjojektove . Jezeli dokumentacja
projektowa i ST nie podajnaczej, przylegare do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéwzpalktada z zaktadem
(i kotwieniem) zgodnie z instrukgproducenta lub decyzprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, aale uzgodnieniu z lizynierem, przykry to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugoi i szerokdci wiekszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinna dyowna i bez ostrych wyghow,
mogcych spowodowauszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania labypiMetoda uktadania powinna zapegvni
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jggadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykdsvnaley na-
ciaga® lub powodowa ich zawieszenia na wzgérkach (garbach) lub nadndioiNie dopuszczasiuchu maszyn bu-
dowlanych bezp@ednio na utaonych geosyntetykach. Naleje przykry gruntem nasypowym niezwtocznie po zde
niu.



6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétrmych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledeontoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji okre-
slonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektows.
SzczegOla uwag; nalezy zwrocké na:
- whasciwe ugcie | odprowadzenie wod opadowych,
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wysgitow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania robét

Czynndci wchodzace w zakres sprawdzenia jékowykonania rob6t okono w pkcie 6 ST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6éw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alf?.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerok@i korpusu ziemnego| Pomiarsta, szablonem, tato diugdci 3 m i poziomiq
lub niwelatorem, w odsgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerolkwi dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku,189 m na tukach p
R =100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m

3 | Pomiar rzdnych powierzchni korpusuoraz w miejscach, ktére buglavatpliwosci
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownéci powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 |Pomiar spadku podinego poq Pomiar niwelatorem ezdnych w odsipach co 200 m oraz w

wierzchni korpusu lub dna rowu punktach wgtpliwych

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej war-
stwy lecz nie rzadziej niw trzech punktach na 1000*m
warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie e r&nic¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowéw

Szerokdé¢ dna rowdw nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rz¢dne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sig od rzdnych projektowanych o wéej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oesej niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensenata.

6.3.6.ROwnaG¢ korony korpusu

Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone, f4metrows, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7.R6wnai¢ skarp

Nieréwnaci skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmmy przez pomiar niwelatoremedz
nych wysokdciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1
cm.



6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskanik zag;szczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendyggodny z zalwonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéla #térych nie mena okrgli¢ wskanika zagszczenia nale
okresli¢ wskaznik odksztalceniag| zgodnie z noraPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnyykonawca powinien przedstawnzynierowi
Swiadectwa stwierdzage, i zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napnobaty technicznej i zachowa
swoje wigciwosci w kontakcie z materiatami, ktéredrie oddzield lub wzmacnia przez okres czasu nie krotszy od
podanego w dokumentacji projektowej .

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,taasod-
rzucone. Jdi materialy nie spetniage wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecernigniara Wy-
konawca wymieni je na wdaiwe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty, ktére watfa wicksze odchylenia cech od okre-
slonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydgyonownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, Iaynier maze uzng wack za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedk@otracen za obniong jakos¢.

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Og0dlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. odbior robot

Ogollne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
Zakres czynnéi objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.0pk119.

10. przepisy zwjzane
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gkeaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prarektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddagosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie toooldksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie ptyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.

D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESK ALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczisgjwymagania dotyee wykonania i odbioru wykopow w
gruntach nieskalistych
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obaemijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t nRrzebudowa drég wewgtrznych na terenie ZKM Waicz

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budolvy |
modernizacji drog i obejmajwykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.



1.4. Okrdlenia podstawowe
Podstawowe okgétenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot
Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. materiaty (grunty)

Materiat wystpujacy w podiau wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdzie stanowit podtze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemachodatnych i pétsztywnych [12] powinien charalgmwa® sie
grupm nosnosci G;. Gdy poditae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymsci, nalezy podtaze doprowadi do
grupy nagnosci G; zgodnie z dokumentacja projektpwST.

3. sprzet
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. transport
Og6lne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. wykonanie robo6t

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogollne zasady prowadzenia rob6t podano w ST DE0210pkt 5.

Sposoéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoela stateczn& w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzewynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykadph,podcécia lub innych odspstw
od dokumentacji projektowej olagia Wykonawe. Wykonawca powinien wykonywavykopy w taki sposob, aby grun-
ty o rznym stopniu przydatrigi do budowy nasypow byly odspajane oddzielniepws$b uniemdiwiajacy ich wy-
mieszanie. Odgpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uklagarstw geotechnicznych,
wymaga zgody layniera. Odspojone grunty przydatne do wykonangypaw powinny by bezpdrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ileyimier dopyéci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,aygle
odpowiednio zabezpiec&yprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyaze zagszczenia i nfnosci gruntu
Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbr@aiemnych powinno spetriavymagania, doty-
czace minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t miarh

Minimalna wartd¢ | dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog kategoria ruchli kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gbbokaéq od, 20_ do50cmo 1.00 1,00 0.97
powierzchni rob6t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyidh spetniag wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utageniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci Is, podanych w tablicy 1.

Jereli wartdsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osiagnigte przez bezpsednie
zag;szczanie gruntow rodzimych, to nalgodp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdaliwiaj acego uzyskanie
wymaganych warti wskaznika zagszczenia. Méliwe do zastosowanigodki, o ile nie g okreslone w SST, propo-
nuje Wykonawca i przedstawia do akceptaciytierowi.  Dodatkowo mina sprawdzi nosnosé warstwy gruntu na
powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiarumeégo modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4]
rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétwarstwy gruntu (nadktadu) povsj
rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 0,3 m. Z chwid przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu
dopuszcza gipo nim jedynie ruch maszyn wykonajych & czynné¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie spora-
dyczny ruch pojazdoéw, ktére nie spowadugzkodzé powierzchni korpusu. Naprawa uszkofip@wierzchni rob6t
ziemnych, wynikajcych z niedotrzymania podanych pawywarunkéw obaiza Wykonawe robét ziemnych.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robdt

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykop6w polega na sprawdzegiodndci z wymaganiami okigonymi w dokumentacji
projektowej i ST. W czasie kontroli szczegblnwag; nalezy zwrdcic na:



a) sposbb odspajania gruntdéw nie pogargaajch wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczém skarp,

¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét iigho zakdiczeniu,

d) doktadna¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykeczenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.0pK Y.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest ni (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-02.0pK2B.

9. podstawa ptatndci
9.1. Ogdlne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasymlilikiad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatladunek,
przewiezienie i wytadunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, poefdnie dna wykopu, rowdw, skarp,
zag:szczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
rozplantowanie urobku na odktadzie,
wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych, rekultyveaejrenu.

10. przepisy zwjzane

Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

D.04.01.01 Koryto
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwymagania dotyee wykonania i odbioru ro-

bo6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemag:szczaniem podi@ gruntowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obexvijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji rob6t razebudowa drég wevetrznych na terenie ZKM Waicz
1.3. Zakres robét objych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t aganych z wykona-

niem koryta przeznaczonego dozdaia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okrélenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicja-

mi podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnet 4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotygze robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.

2. materialy

Nie wystpuja.

3. sprzet
3.1. Ogdblne wymagania dotygz sprztu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt

3.2. Spret do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod#o powinien wykazasie maz-

liwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

réwniarek lub spycharek uniwersalnych z érkie ustawianym lemieszem;zynier maze dopyci¢ wy-
konanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmastopadle
do kierunku pracy maszyny,



— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),
— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyiihn.

Stosowany spet nie mae spowodowaniekorzystnego wpltywu na wdaiwosci gruntu podiaa.
4. transport
4.1. Ogéblne wymagania dotygz transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgale” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotycce transportu materiatdw podano w ST D-04.02.040402.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-Q@0Q@,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przyspienia do robot

Wykonawca powinien przysgti¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia
bezpdrednio przed rozpoeziem robdt zwazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \Aitgejsze przy-
stapienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsagzania podta,jest maliwe wytacznie za zgoal
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa sie
ruch budowlany, niezwiany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny hywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmeazliwiaé nach-
gniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w agistch nie wgkszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spretu, a w szczegolrioi jego moc nalgy dostosowéa do rodzaju gruntu, w ktérym prowa-
dzone g roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdtatym zakresie. Sposob wykonania must bgakcep-
towany przez layniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poetnby¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyb odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Ireyniera.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zagszczanie podia

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysz-
czen.

Po oczyszczeniu powierzchni pogionaley sprawdzt, czy istniegce rzdne terenu unidiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdaych podiga. Zaleca si aby rzdne terenu przed profi-
lowaniem byly o co najmniej 5 cm vgze nk projektowane rgdne podtaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanizenia poziomu w podia przewidzia-
nym do profilowania, Wykonawca powinien spulahpodiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irzynie-
ra, dowie¢ dodatkowy grunt spetnigiy wymagania obowgizujace dla gornej strefy korpusu, w ki ko-
niecznej do uzyskania wymaganychdaych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartai
wskaznika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowangzplreyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podio-
za naley kontynuowa do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zag:szczenia nalgy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (k)

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa Autostrad i Innych drdég
drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
Ciezki od ciezkiego
i bardzo c¢z-




ki
Gorna warstwa o grukoi 20 1,03 1,00 1,00
cm
Na gkbokasci od 20 do 50 cm
od powierzchni podia 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twary podiaze uniemdaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontr@l zag;szczenia naley oprz€ na metodzie obgren ptytowych. Naley okreli¢ pier-
wotny i wtorny modut odksztatcenia podeowedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego rpiEnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekrac2.

Wilgotnas¢ gruntu podiga podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i gszrzonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przysi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpdwinien on zabez-
pieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praetozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przeziyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania
kolejnej warstwy mena przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoranezlgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wiasny koszt.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipiet 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia kory-
ta i wyprofilowanego podia podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

Lp. | Wyszczegolnienie bay Minimalna czstotliwos¢
daa bada i pomiaréw
i pomiarow
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1l km
2 | Rownd¢ podtuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rownd¢ poprzeczna | 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné |10 razy na 1 km
5 | Redne wysokeciowe | €° 25 m w osi jezdni i na jej kraadziach dla autg-
& Wy strad i drég ekspresowych, co 100 m dla ppzo-
statych drég
6 Uksztattowanie osi w | co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autg-
planie” strad i drég ekspresowych, co 100 m| dla
pozostatych drég
Cd. tablicy 2

7 Zageszczenie, wilgottw 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
no$¢ gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600 M

D
1

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie nal
zy wykona& w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)



Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej
niz+10 cmi-5cm.

6.2.3.ROwWNaG¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndaci podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrova tata zgodnie
Z normy BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwnaci nie mog przekracza 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektows
Z tolerancy = 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi pro-
jektowanymi nie powinny przekraczal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej cgegj niz = 3 cm dla au-
tostrad i drog ekspresowych lubesgj niz + 5 cm dla pozostatych drdg.

6.2.7.Zagszczenie koryta (profilowanego pod&)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podeookrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporownanie wartei modutow odksztatcenia,
to wartc¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekrélonych zgodnie z noranBN-
64/8931-02 [3] nie powinna bywicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad@ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu
poditaza powinna by rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (fillmvanego podiaa)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od &&rg/ch
w punkcie 6.2 powinny kiynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigy@nanej warstwy jest niedopusz-
czalne.
7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@00Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. odbior robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektowymaganiami layniera, jezel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotyae podstawy ptatrici

Og0dlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fikoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplzamiem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego grunténodki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
- profilowanie dna koryta lub podia,
— zagszczenie,



— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj.

10. przepisy zwjzane
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek fgrun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie hooddksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie ptyty
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résgnamawierzchni pla-
nografem i tad
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

D-04.02.01 warstwa odgczajaca
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjyymagania dotycce wykonania i odbioru robét zavia-
nych z wykonaniem warstw ogtszapcych i odcinaicych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obemjaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot narzebudowa drog wewvgtrznych na terenie ZKM Watcz
1.3. Zakres robot otych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ze@nych z wykonaniem
warstw odgczapcych i odcinajcych, stanowicych czs¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paetgtanowi
grunt wysadzinowy lub wipliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.
1.4. Okrdlenia podstawowe
Okreilenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okeniami poda-
nymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotygz roboét
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow
Ogolne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudwe ST D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstvsgrrapcych s
- piaski,
— zwir i mieszanka,
a odcinagcych - oprécz wyej wymienionych
— miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw agizapcych i odcinajcych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznaoscia:

gdzie:
D;5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstvgtly odcinaicej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% zianmngu podiaa.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu waretigiczapcych warunek szczeldoi musi by spetnio-
ny, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstw@nagcej.
b) zagszczalnéci, okreilony zaleznoscia:

d
U=—2>5
dyo
gdzie:

U - wska&nik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywerzacego warstw odcinajca,



dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwaodapcych i odcinaicych powinien spetntawymagania normy
PN-B-11113 [5] dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwyczisacych i odcinagcych powinny spetniawymaga-
nia normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il.

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien spetntawymagania normy PN-B-11112 [4].
2.5. Skladowanie materiatow
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jereli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyorsacej lub odcinaicej nie jest wbudowane bezpo-
srednio po dostarczeniu na budpiwzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaaislyykonawca rob6t powinien
zabezpieczg kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemmyni materiatami kamiennymi. Podi w miejscu
skltadowania powinno liyréwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyge sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirgej lub odgczapcej powinien wykazasic mazli-
woscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- rowniarek,
- walcow statycznych,
— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalie” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszaih
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrteniagami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Kazda bela powinna liyoznakowana w sposéb uptiviajacy jednoznaczne stwierdzeni, jest to materiat
do wykonania warstwy odszapcej lub odcinajcej.
5. wykonanie robo6t

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podia

Podtaze gruntowe powinno spetridiavymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.0
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odaczapca powinny by wytyczone w sposéb umliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektova, z tolerancjami okidonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikbéw lub szpilek powinno ufiwia¢ nacikgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t
w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagzczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§rozktadane w warstwie o jednakowej grétipprzy wyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i ¢dnych wysokéciowych. Grubéé¢ roztazonej warstwy lanego kruszywa powinna byaka,
aby po jej zagszczeniu oagnigto grubd¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wy&oie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o grubo-
ci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nglevykona dwuwarstwowo. Rozpoezie ukltadania kadej nas¢pnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze przez #yniera warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregaciskywa nalgy przed zagszczeniem wymietikruszywo
na materiat 0 odpowiednich witziwosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej
zag:szczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym malezpoczyné od kravedzi i stopniowo przesuwgpasami
podiuznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzyale
rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwa pasami podtznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gérnej
krawedzi.

Nieréwndci lub zagebienia powstate w czasie zggczania powinny ywyréwnywane na bieco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa odcinap i odaczapca powinna b§ zag:szczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.



Zagszczanie naley kontynuowé do osiagnigcia wsketnika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug nor-
malnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PR4B81 [1]. Wskanik zag:szczenia nalgy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanyarstwe odsiczapca lub odcinagca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontralg:szczenia naley oprzeét na me-
todzie obcizen plytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy wepdBN-64/8931-02
[6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odKsetaia nie powinien przekracza,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zesgczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotrié kruszywa jest wysza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg
osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, wittyotnos¢ kruszywa jest riisza od wilgotnéci optymal-
nej, kruszywo nabey zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rownomiernie wymiesza
5.4. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano konieczédwykonania odcinka probnego, to co najmniej na i3pdned rozpooz
ciem robo6t Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy spgkbudowlany do rozktadania i zegzczania jest wigiwy,

— okredlenia grubdci warstwy materiatu w stanieAnym koniecznej do uzyskania wymaganej giaibpo zagszcze-
niu,

- ustalenia liczby przé¢ sprz;tu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyd takich materiatéw oraz spit, jakie kzda stosowane do
wykonywania warstwy odcinagej i odaczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odszapcej i odcinagcej

Warstwa odsgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed uniem nasfpnej warstwy powinny hyutrzymy-
wane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczasch pojazdéw koniecznych dla wykonaniazely
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy ohagia Wykonawe robét.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robdt
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robé6t i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoiverszystkie wtaciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.3.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy nie mée sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ bada 6.3.3.ROWNG¢ warstwy
bada i pomiarow i pomiaréw L
Nieréwndaci

1 | Szeroké¢ warstwy 10razy na 1 km podiuzne warstwy odci-
2 | Réwna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu napce; | pdaczaﬁcej

nalezy mierzy¢
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km 4 metrowy tata, zgodnie
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km Z norm, BN-68/8931-04

[7].

co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i Nieréwndci

5 | Radne wysokeciowe drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég | poprzeczne warstwy

6 |Uksztattowanie osiw | co 25 m w osi jezdni i na jej kragiziach dla autostrad i| °dcinaice] i odaczap-

lanie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég | C€l naley mierzy
& g & Wy & Y g 4 metrowy tata.
7 | Grubg¢ warstwy Podczas budowy: Nierowndci nie
w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziejnoga( przekracza 20
niz raz na 400 M mm.

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejniaz na 2000 fm

8 | Zag:szczenie, wilgot- |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczzée
nos¢ kruszywa dziej niz raz na 600 M




6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odciggj i odgczapcej na prostych i tukach powinny bggodne z dokumenta-
Cja projektowy z tolerancj + 0,5%.

6.3.5.Rz¢dne wysokéciowe

Raéznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1cmi-2cm.

6.3.6.Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej q;egj niz £ 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub o wiej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Grubads¢ warstwy

Grubag¢ warstwy powinna byzgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancfl cm, -2 cm.

Jereli warstwa, ze wzgHow technologicznych, zostata wykonana w dwoch twarsh, naley mierzy taczm
grubas¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vergm grubéci Wykonawca wykona napraywarstwy
przez spulchnienie warstwy nazlgbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiateadpowiednich wiéci-
wosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Poomghiu tych rob6t naghi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcingjej i odaczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje: goréwnanie wartici modutéw odksztalcenia,
to wartg¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksatgc@krelonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6],
nie powinna b¥ wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad@ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotrsé kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.
6.4. Zasady pogpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuwyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie gsgrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonamaggtwy jest niedopuszczalne.
7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-000@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirgiej i odsczapce;.
8. odbior robot
0Ogollne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, i wymaganiami layniera, jeeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji \ggdaty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatndci
9.1. Ogdlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1hwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:
- prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o gruloi i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
- wyréwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— utrzymanie warstwy.
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techn&zn
— utrzymanie warstwy.
10. przepisy zwjzane
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun



2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natueadio nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamaoendwierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugalo nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie tooolilksztatcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obaizenie ptyh

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenhaawierzchni plano-
grafem i tag

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

D - 04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjyymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t zgdanych z
wykonywaniem podbudéw z chudego betonu

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obamujaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zeiti i
realizacji zadaniaPrzebudowa drég wevgtrznych na terenie ZKM Watcz.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z zastosowaniem chudego
betonu do wykonywania podbudéw.

Podbudow z chudego betonu wykonuje;szgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjekimwej, jako:

- podbudow zasadnicz z chudego betonu 9MPa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warsagyszczonej mieszanki betonowej, ktora pagsicciu
wytrzymatasci nasciskanie stanowi fragment fieej czsci nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez vegmanie mieszanki kruszyw z cementem wcil@d 5 do
7% w stosunku do kruszywa oraz optymaloscia wody.

1.4.2.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne"4kt.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

0Og61ne wymagania dotygze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og8phe 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og61ne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00 "Wy-
magania ogolne" pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowd cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-B-19707]klasy 32,5.

Za zgod Inzyniera mana stosowé&cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wyamach zgodnych z
PN-B-19701 [17].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1 . Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymatd¢ nasciskanie (Mpa), po 7 dniach, nie mniegni
- cement portlandzki bez dodatkéw
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami
2 | Wytrzymala¢ nasciskanie (Mpa), po 28 dniach, nie mniej ni 32,5
3 | Czas wizania :
-pocaitek wigzania, najwcz@iej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, godz. 12
4 | Stal@¢ objetosci, mm, nie wecej niz : 010

Przechowywanie cementu powinng sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [24].



W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie diwszy od trzech miesty, mazna go stosowaza

zgodh Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wigkggo przydatné do robot.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu aaktosowa:

- zwiry i mieszanka wg PN-B-11111 [14],

- piasek wg PN-B-11113 [16],

- kruszywo tamane wg PN-B-11112 [15],
- kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 [18].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna rfi& si¢ w krzywych granicznych podanych w tablicy 2, zggeinz

PN-S-96013 [22].

Uziarnienie kruszywa powinno byak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatasynad, szczelnéé

i urabialn@¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.

Tablica 2. Wartéci graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betediug PN-S-96013 [22]

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez siti

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

315 100 60-85

16 60-80 40-67

8 40-65 30-55

4 25-55 25-45

2 20-45 20-40

1 15-35 15-35

0,5 7-20 8-20

0,25 2-12 4-13
0,125 0-5 0-5

Kruszywo powinno spetntawymagania okrdone w tablicy 3. Kruszywauzlowe powinno by catkowicie odporne na

rozpad krzemianowy wedtug PN-B-06714-37 [12¢lazawy wedilug PN-B-06714-39 [13].

Tablica 3. Wymagania dotygee kruszywa do chudego betonu

Lp Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Zawartd¢ pytéw mineralnych porej 0,063 mm,

%, nie wecej niz : 4 PN-B-06714-13 [5]
2 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa barwa

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza ni wzorcowa PN-B-06714-26 [10]
3 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [4]
4 Mrozoodporné, ubytek masy po 25 cyklach w

metodzie bezpwedniej, %, nie wicej niz : 10 PN-B-06714-19 [9]
5 Nasikliwos¢ wagowa frakcji wekszych od 2 mm, %, nie e

cej niz : 5 PN-B-06714-16 [8]
6 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz : 30 PN-B-06714-16 [7]
7 Zawartd¢ zwiazkOw siarki w przeliczeniu na SO%, nie we-

cej niz : 1 PN-B-06714-28 [11]
8 Odpornéé na rozpad krzemianowyzelazawy” catkowita PN-B-06714-37 [12]

PN-B-06714-39 [13]

1) dotyczy kruszywauzlowego.
2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak éetualnie do piegnacji wykonanej podbudowy nale
stosowé wode odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez bad@boratoryjnych mazna stosowa
wodocigowa wock pitna. Gdy woda pochodzi zatpliwych zrodet, nie mae by uzyta do momentu jej przebadania

zgodnie z wyej podai normy.
2.5. Chudy beton
2.5.1.Wymagania dla chudego betonu
Chudy beton powinien spetdiavymagania okrdone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp Wiasciwosci

Wymagania

Badania wediug

1 | Wytrzymala¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa

od 3,5do 5,

PN-S-96[P3




2 | Wytrzymala¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa 0d 6,0do 9,0 PN-S-96[213
3 | Nasikliwos¢, % m/m, nie wgcej niz : 7 PN-B-06250 [3]
4 | Mrozoodporné, zmniejszenie wytrzymasai, %,

nie wiecej niz : 30 PN-S-96014 [23]

2.5.2.Sktad chudego betonu
Sktad chudego betonu powiniencttak dobrany, aby zapewniat aghiecie wiaciwosci okreslonych w tablicy
4. Zawartd¢ cementu powinna wynasod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinr@ekraczé 130 kglm3.
Skiad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruspewinny by zgodne z p. 2.3. Zawakibwody powinna odpowia-
dat wilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie zB2R4481 [2] (day cylinder,
metoda Il), z tolerangj+ 1 0%, -20% jej warki.
2.5.3.Projektowanie chudego betonu
Projekt sktadu chudego betonu powinier ykonany zgodnie z PN-S-96013 [22].
Projekt sktadu chudego betonu powinien zavéera
a) wyniki bada cementu, wedtug PN-B-04300 [1],
b) w przypadkach wipliwych - wyniki bada wody, wedlug PN-B-32250 [19],
¢) wyniki bada kruszywa (krzywe uziarn. oraz wkiwosci, okreslone w tablicy 2 oraz w tab 3),
d) sktad chudego betonu (zawdti&ruszyw, cementu i wody),
e) wyniki bada wytrzymataci po 7 i 28 dniach, wedlug PN-S-96013 [22],
f) wyniki bada nasakliwosci, wedtug PN-B-06250 [3],
9) wyniki bad& mrozoodpoméci, wedtug PN-S-96014 [23].
2.6. Materialy do piekgnacji podbudowy z chudego betonu
Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mbgé stosowane :
- emulsja asfaltowa wg EmA-94 [26],
- asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170 [20],
- preparaty powlokowe wg aprobat technicznych,
- folie z tworzyw sztucznych,
- wtéknina wg PN-P-01715 [21].

3. SPRZET
3.1. Ogbélne wymagania dotyce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" Rkt
3.2. Sprat do wykonywania podbudéw z chudego betonu
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinie
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- wytwdrni stacjonarnej typu giitego do wytwarzania mieszanki betonowej, Wytwépoavinna by wyposaona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnilgivgrantujce nastpujace tolerancje dozowania, wyne
w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikow: kmez3%, cement +0,5%, woda +2%.
Inzynier maze dopyci¢ objetosciowe dozowanie wody,
- przewanych zbiornikoéw na wogl
- uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszéetonowej,
- walcéw stalowych gtadkich wibracyjnych lub statggch i walcow ogumionych do zgggczania
- zag:szczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatwalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudno dosgpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogbdlne wymagania dotyege transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagagiéme" pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyivsie zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement luzem ;aalerzewozt ce-
mentowozami, natomiast cement workowanynaprzewoz dowolnymisrodkami transportu, w spos6b zabezpieczo-
ny przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaah je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatamgrmarnym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewanymi zbiornikami wody.

5. WYKON ANIE ROBOT
5.1. Ogb1ne zasady wykonania robét
0Og061ne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-Q0®0Nymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét
Podbudowa z chudego betonu niezeby¢ wykonywana wtedy , gdy temperatura powietrza Eppdnizej 5°C oraz
wtedy, gdy podige jest zamarzate i podczas opaddw deszczu. Nie agl®zpoczyné produkcji mieszanki betono-



wej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomj 2°C w czasie najlidszych 7

dni.

5.3. Przygotowanie podiaa

Podtaze gruntowe pod podbudevpowinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami dlkoaymi w ST

D-04.01.01 "Koryto wraz z profilowaniem i zggrczeniem podi@" lub ST D-02.00.00 "Roboty ziemne".

Podbudow z chudego betonu naleuktada& na wilgotnym podtau.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowaniadbudowy powinny b wczeniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wahe:, zgodnie z wymaganiami ST D-01.01.00 ,,0dtworzenie
trasy w terenie".

Jereli warstwa chudego betonu machyktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbwdoalezy usta-
wi¢ na podiau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly @niée linie krawedzi podbudowy wedtug dokumentaciji
projektowej. Wysokét prowadnic powinna odpowiad@rubdci warstwy mieszanki betonowej w stanie niezzgzo-
nym. Prowadnice powinny Bystawione stabilnie, w spos6b wyklucgaj ich przesuwanie spod wplywem oddzia-
tywania maszyn iytych do wykonania warstwy podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu &isle okrelonym uziarnieniu, zawarfoi cementu i wilgotnéci optymalnej nale-
zy wytwarza w mieszarkach stacjonarnych, gwaramtych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnatknd razu transportowana na miejsce wbudowania,os&pza-
bezpieczony przed segregachadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowe;j

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za poanawniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. tUdmanie za po-
mocy rowniarek bez stosowania prowadnic,ze@dbywé sig tylko w wyjatkowych wypadkach, okéonych w ST, za
zgodh Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonujewijednej warstwie o grulBoi od 10 do 20 cm, po zesgczeniu.
Gdy wymagana jest wksza grubéc, to do ukladania drugiej warstwy v przysipi¢ najwczéniej po uptywie 7 dni
od wykonania pierwszej warstwy i po odbiorze jejgr Irzyniera.

Natychmiast po rozteeniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocag¢ jej zag;szczanie. Zagszczanie pod-
budéw o przekroju daszkowym powinno rozpgicgic od kravedzi i przesuwa sig pasami podinymi, czsciowo
naktadagcymi sig w strorg osi jezdni. Zagszczanie podbudow o jednostronnym spadku poprzetpowinno rozpo-
cza¢ sie od nizej potazonej krawedzi i przesuwa si¢ pasami podtnymi, czsciowo nakladajcymi sk, w strory wyzej
potozonej kravedzi podbudowy. Pojawiage s¢ w czasie walowania zamnia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady
, powinny by natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy gjsoach wadliwie wykonanych na pgigicbokas¢ i
wbudowanie nowej mieszanki albo praekcie nadmiaru, wyréwnanie i zeggczenie. Powierzchnia zggczonej
warstwy powinna mi&prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

Zaggszczanie naley kontynuowd do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszegazrii,00 okrélonego
wedtug normalnej metody Proctora (PN-B-04481 [flincler typu duego, lI-ga metoda oznaczania). €szrzenie
powinno by zakaczone przed rozpoeziem czasu wizania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej podczas zszrzania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej z toleran-
Cja +10% i - 20% jej wartei.

5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizoweoboty, aby w miar mozliwosci unikat podtuznych spoin roboczych,
poprzez wykonanie podbudowy nagaterokdc¢ réwnoczénie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanejmpadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
podbudowy, natey pionowa krawedz wykonanego pasa zunil¢ woda. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zagszczonej mieszance, najewczesniej obcia¢ pionows krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowd
kolejny pas podbudowy. W podobny sposdb halgykona poprzecza spoire robocz na pohczeniu dziatek robo-
czych. 0d obeicia pionowej krawdzi we wczéniej wykonanej mieszance e odsipi¢ wtedy, gdy czas porilzy
zakaczeniem zagszczania jednego pasa, a rozpeem wbudowaniagsiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wygtuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podivugpo-
winny by¢ wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny poziej i 1 m dla spoiny poprzeczne.

5.7. Nacinanie szczelin

Zaleca si w przypadku uktadania na podbudowie z chudegonetawierzchni bitumicznej wykonanie szcze-
lin poziomych, w pocatkowej fazie twardnienia podbudowy, nalgbkos¢ okoto 35% jej grubgci.

W przypadku przekroczenia goérnej granicy siedmiodsmj wytrzymatdci (wg tablicy 4) i spodziewanego
przekroczenia dwudziestémiodniowej wytrzymatéci chudego betonu, wygiie szczelin poziomych jest konieczne.

Szeroké¢ nacktych szczelin poziomych powinna wynésid 3 do 5 mm. Szczeliny te najewycia¢ tak, aby
cala powierzchnia podbudowy byla podzielona na kaiadve lub prostadtne plyty .  Stosunek ditugoi ptyt do ich
szerokdci powinien by nie wigkszy niz od 1,5 do I,0.

5.8. Piekgnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinné hgtychmiast po zagzczeniu poddana péginacji. Pie¢gnacija po-
winna by przeprowadzona wedtug jednego z sasgjacych sposobow:

a) skropienie warstwy emuispsfaltow, albo asfaltem D200 lub D300 w il od 0,5 do 1,0 kgim2,



b) skropienie preparatami powtokowymi posiaggmi aprobat techniczia, w ilosciach ustalonych w SST, po uprzed-
nim zaakceptowaniu ichzycia przez layniera,
) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakmskrapianie wag co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdbiia z tworzywa sztucznego, uom na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczanprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezryiat
e) przykrycie warstwpiasku lub grubej wtdkniny i utrzymanie jej w si@milgotnym przez co najmniej 7 dni.

Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonaw@mne materialy moghby¢ zastosowane po uzy-
skaniu akceptacji lryniera.

Nie nalery dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w
okresie 7 dni pielgnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlanyamodbywa sie
wytacznie za zgoglInzyniera.
5.9. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano konieczédwykonania odcinka probnego, to co najmniej na didpdzed rozpoogz
ciem rob6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spgz budowlany do produkcji mieszanki betonowej, j&udowania i zagszczania jest wigiwy,
- okreslenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsarzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej gru-
bosci warstwy zagszczonej,
- okreslenia potrzebnej liczby prz& walcéw do uzyskania wymaganego wahkiia zagszczenia podbudowy .

Do takiej préby Wykonawca powinierkyt materiatdw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do wykony-
wania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 i do 800 r, a diugéé nie powinna by mniejsza
niz 200 m.

Odcinek prébny powinien Iyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera,

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpidnego przez hy-
niera.
5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna léychroniona przed uszkodzenia-
mi. Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to powi-
nien naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgereruch, na wkasny koszt Wykonawca jest zobo-
wiazany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddetya czynnikéw atmosfe-
rycznych, takich jak opady deszcZniegu i mroz.

Wykonawca jest zobowkany wstrzyméaruch budowlany po okresie intensywnych opadéw caszezeli wy-
stapi mazliwos$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi pyzed zim przykryta co najmniej jedrnwarstwg mieszanki mineralno-
asfaltowe].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykérzadania cementu oraz kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstativyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowavszystkie whciwosci kruszywa i cementu okilene w pkt2.2 i 2.3 niniej-
szych specyfikaciji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudegtonu podano w
tablicy 5.
Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z chudegtoha

Czestotliwos¢ bada
Lp Wyszczegblnienie bada Minimalne ilcsci bada Maksymalna powierzchnig
na dziennej dzialce roboczgjpodbudowy na jedno badgn.
1 | Wilgotnos¢ mieszanki betonowej
2 | Zageszczenie mieszanki betonowe;j 2 600 nf
3 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
4 | Gruba¢ podbudowy
5 | Badanie wiciwosci kruszywa wg tab. 3 pkt 2.3 Dladej partii kruszywa i przy kalej zmia-
nie kruszywa

6 | Wytrzymata¢ nasciskanie

po 7 dniach 3 prébki 400 nf

po 28 dniach 3 prébki
7 | Badanie cementu dla kadej partii
8 | Badanie wody dla kazdego watpliwegozrodia




9 | Nasikliwo$é¢ w przypadkach watpliwych

10 | Mrozoodporn& i na zlecenie Iayniera

6.3.2.Wilgotnas¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej powinnadyowna wilgotndci optymalnej, okrdonej w projekcie skladu tej
mieszanki z tolerangj+ 10%, - 20%jej wartai.
6.3.3.Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinnadygag;szczana do agjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszegazni
1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normaghméty Proctora, wedtug PN-B-0448 1 [2] (metoda II).
6.3.4.Uziarnienie mieszanki kruszywa

Prébki do badanalezy pobier& z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podangzmentu. Badanie na-
lezy wykona zgodnie z normpPN-B-06714- 15 [6].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadyggodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3, ¢alib.
6.3.5.Grubas¢ warstwy podbudowy

Grubai¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubkig warstwy nie mée r&nic¢ sig od
grubaici projektowanej o wicej niz 1 cm.
6.3.6.Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa naley badd przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dlazkej partii. Wiagciwosci
kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt 2.3.
6.3.7.Wytrzymalc¢ nasciskanie

Wytrzymalas¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych@ednicy i wysokéci 16,0 cm. Probki do ba-
dan nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, $wiezo roztazonej warstwie. Probki w ikei 6 sztuk nalgy formo-
wat | przechowywa zgodnie z normpPN-S-96013 [22]. Trzy probki nalg bad& po 7 dniach i trzy po 28 dniach prze-
chowywania, Wyniki wytrzymali nasciskanie powinny b§zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.5 tablica 4.
6.3.8.Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien éktewtasciwosci podane w pkt 2.2 tablica 1 .
6.3.9.Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalery przeprowadzi badania wody wedtug PN-B-32250 [19].
6.3.10.Nasiakliwos¢ i mrozoodpomét chudego betonu

Nashkliwos¢ i mrozoodpomé okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z ndeiN-B-06250
[3].

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tablic
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.
Tablica 6. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego betonu

Lp Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna ogstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Szeroké¢ podbudowy 10razy nal km

2 | Rowna¢ podiuzna w sposob gty planografem albo co 20 m data kei-
dym pasie ruchu

3 | Rébwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie €0 100 m

7 | Grubg¢ podbudowy w 3 pkt, lecz nie rzadziegmaz na 2000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie mee r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraumikow szeroké¢ podbudowy powinna liywigksza od szerokgi warstwy wyej leza-
cej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacj i proj ektowe;j.
6.4.3.Réwnas¢ podbudowy

Nieréwnaici podtwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy fata lub planografem, zgodnie z nogrBN-
68/8931-04 [25].

Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé:
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4 Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaetinnoy by zgodne z dokumentacprojektovy z tole-
ranch £ 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy



Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekra-
cza& +1cm,-2cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie nie me by przesunita w stosunku do osi projektowanej azeéj niz = 3 cm dla au-
tostrad i drog ekspresowych lub ogegj niz +5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Grubai¢ podbudowy nie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej = 1 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@®G/magania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegmibe.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagyrojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomia-
ry i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dayyiki pozytywne.

9. PODSTAW A PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsoi podano w ST-D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z chudego betonuabej
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszajgfitransport na miejsce wbhudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieei@nowadnic oraz innych materiatéw i adzen pomocniczych,
- roztozenie i zagszczenie mieszanki,
- ewentualne nacinanie szczelin,
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 .PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
2, PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laborgery

. PN-B-06250 Beton zwykty

. PN-B-06714-12
. PN-B-06714-13
. PN-B-06714-15
. PN-B-06714-16
. PN-B-06714-18
. PN-B-06714-19
10, PN-B-06714-26
11. PN-B-06714-28
12. PN-B-06714-37
13. PN-B-06714-39
14. PN-B-11111

©CoOo~NOO bW

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.

Badania. Ozaaie zawartei zanieczyszczeobcych
Badania. Ozaaie zawart&i pyldw mineralnych
Badania. ©zanie skiadu ziamowego

Badania. ©zanie ksztaltu ziam

Badania. ©zaaie naakliwosci

Badania. ©zaaie mrozoodpondoi metod, bezpgredni
Badania.d8zanie zawartgi zanieczyszczeorganicznych
Badania.d@zanie zawartgi siarki metod bromowg
Badania.d@zanie rozpadu krzemianowego
Badania.d@zanie rozpadielazawego

Kruszywa ndhgrao nawierzchni drogowychwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamaa@awierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhg&r@o nawierzchni drogowych; piasek
17. PN-B-1I9701 Cement powszechneggtku. Skfad, wymagania i ocena zgodcio

18. PN-B-23004

Kruszywa mineralne.

Kruszywa sztecKruszywa zuzla wielkopiecowego kawatkowego

19. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonsapraw

20. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Wiékniny. Zestawienie wskikow technologicznych iaytkowych oraz metod bada
22. PN-S-960 13 Drogi samochodowe. Podbudowa detfmibetonu. Wymagania i badania

Drogi samochodowe i lotniskowe.Roldwa z betonu cementowego pod nawierzchni

21. PN-P-01715

23. PN-S-96014

24. BN-88/6731-08
25. BN-68/8931-04

ulepszon. Wymagania i badania

Cement. Transport i przechowyaan

Drogi samochodowe.

Pomiar réenoawierzchni planografem i tat



10.2. Inne dokumenty
26. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsfaltowe EmA-94. IBDiM 1994.

D-05.01.01 Nawierzchnia gruntowa ulepszona
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczisgjwymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zywa-
nych z wykonywaniem nawierzchni gruntowej ulepsione
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obemuijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t nRrzebudowa drég wewgtrznych na terenie ZKM Waicz
1.3. Zakres robot obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem
nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie hkibnticznie.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimeigmym gruntem poprawiagym skfad granulometryczny i
wiasciwosci gruntu rodzimego.

1.4.2. Mieszanka popiotowo-gruntowa - mieszanka gruntyiqta i wody, dobranych w odpowiednich proporcjach.

1.4.3. Grunt stabilizowany aktywnymi popiotami lotnymi i@szanka popiotowo-gruntowa zggczona i stwardniata
w wyniku ukaiczenia procesu wkania popiotu.

1.4.4. Stabilizacja gruntu aktywnymi popiotami lotnymi raees technologiczny polegay na spulchnieniu i rozdrob-
nieniu gruntu i zmieszaniu go z popiotem lotnymaday oraz zagszczeniu przy wilgotniei optymalne;j.

1.4.5. Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okflena wedtug
wzoru:

U= %
le
gdzie:

dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgr(mm),
dyo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgr(mm).

1.4.6.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fhlt.
1.5. Ogdlne wymagania dotygz roboét

Ogolne wymagania dotysze robot podano w ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie grumt. Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Materialy do nawierzchni gruntowej ulepszamejchanicznie
2.1.1.Mieszanka gliniasto-piaskowa

Optymalna mieszanka gliniasto-piaskowa powinna:maenowy sktad uziarnienia wedtug tablicy 3. Krzywa
uziarnienia mieszanki powinna posiadeiarnienie cigte i leze¢ w obszarze ok&onym na rysunku 1.

2.1.2.Mieszanka gliniastawirowa

Optymalna mieszanka gliniast@drowa powinna mié ramowy skiad uziarnienia wedtug tablicy 4. Krzywa
uziarnienia mieszanki powinna posiadeiarnienie cigte i leze¢ w obszarach oké®onych na rysunku 2.

2.1.3.Mieszanki gruntéw z kruszywami odpadowymi

Do mechanicznego ulepszania nawierzchni gruntovzgddca s stosowa:
- odpady kruszywa tamanego (frakcje od 0 do 4 mnQ dd 8 mm, od 0 do 12 mm, od 0 do 16 mm),
- zuzle paleniskowe i hutnicze po zalazeniu procesu ich rozpadu (frakcje od 2 do 3139 mg PN-B-06731 [7].
Materiaty te powinny mi€odpowiednio zrénicowane frakcje, a ich wskaik réznoziarnistéci powinien
spetniad warunek wyraony wzorem:

u=d® .5
dio

Tablica 3. Ramowy skiad uziarnienia optymalnej méedki gliniasto-piaskowej



Lp. [ Wiasciwosé Wymagania
1 Zawartd¢ frakcji zwirowej (powyzej # 2 mm), % od 0 do 10
2 Zawartd¢ frakcji piaskowej (od 0,05 do 2,00 mm), % od 708%0
3 Zawartd¢ frakcji pytowej (od 0,002 do 0,05 mm), %4 od 122B
4 Zawartd¢ frakcji itowej (ponizej 0,002 mm), % od3do7

Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnej mieszglikiasto-piaskowej
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Tablica 4. Ramowy skiad uziarnienia optymalnychsmének gliniastawirowych
Wymiary oczek Przechodzi przez sito, %
kwadratowych sit (mm) na warsiwloln na warstw gorm
40 - 100 - -
20 100 70 - 100
2 90 30 90 40
0,05 25 10 25 10
0,002 7 4 7 4

Rysunek 2. Obszar uziarnienia optymalnych mieszagtielastozwirowych
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3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowenvdgania ogélne”
pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni

W zaleznosci od okrélonego w dokumentaciji projektowej sposobu ulepszaawierzchni gruntowej, Wyko-
nawca przyspujacy do wykonania robét powinien wykazsie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

— spycharek, rowniarek lub sgim rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spufgania i profilowania,

— zgarniarek, spycharek lub rowniarek do rozktadamderiatdbw do mechanicznego ulepszania nawierzchni,

- rozsypywarek rolniczych wyposanych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejszerokeéci do rozsypywa-
nia spoiw isrodkéw chemicznych,

— sprztu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, bramjerzowe, kultywatory) lub ruchome mieszarki dowig-
szania gruntu z materiatami ulepsggimi,

- przewanych zbiornikéw na wogl(drogowe, rolnicze itp.) wypoganych w uradzenia do rownomiernego i kontro-
lowanego dozowania wody,

— walcow ogumionych i gtadkich, lekkichsiednich, samojezdnych lub doczepianych, walcow aghinych jedno i
dwuwatowych, wibracyjnych i wibrouderzeniowych zagczarek do zagzczania wyprofilowanej warstwy gruntu
wymieszanego z dodatkami ulepszgmi.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-05.01.00 ,Nawierzclgnistowe. Wymagania ogol-

ne” pkt 4.

4.2. Transport

Grunty i materiaty do mechanicznego ulepszaniaigraahni gruntowej mma przewoz dowolnymisrodka-

mi transportu.

Materiaty do chemicznego ulepszania nawierzchmntpwej naley przewozé zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. wykonanie robo6t

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-08M®INawierzchnie gruntowe. Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podia

Wymagania dotyee przygotowania podia podano w ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe mvdgania

0golne” pkt 5.

5.3. Wykonanie nawierzchni gruntowej ulepszonej magicznie

5.3.1.Projektowanie sktadu mieszanki optymalnej gruntowej

Przed rozpocziem rob6t Wykonawca powinien dostaréigzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszan-
ki optymalnej oraz probki gruntdéw przeznaczonychmeszank, pobrane w obecroi Inzyniera.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien odpowtadgmaganiom podanym w tablicy 3 i na rysunku 1 lub
w tablicy 4 i na rysunku 2 i zawiera



- opis i wyniki bada gruntow,
— okreslenie wilgotndci optymalnej mieszanki wg metody Proctora podanaprmie PN-B-04481 [3].

5.3.2.Wbudowanie i zagszczenie mieszanki optymalnej gruntowej

W gruntach piaszczystych mieszamptymalr, zaleca si wbudowywa sposobem powierzchniowym. Na
wyprofilowanym podtau w kierunku podhanym i uformowanym poprzecznie ze spadkiem okoto Aétery na calej
powierzchni roztay¢ rownomiernie grunt doziarnigy (spoisty). Grunt doziarniggy maze by¢ rozktadany bezpoed-
nio po przywiezieniu lub gromadzony w pryzmachzkiadany przed mieszaniem.

Przed rozpocziem mieszania naty sprawdzt wilgotnos¢ gruntéw. W przypadku gdy jest onazsga od
wilgotnosci optymalnej o wicej niz 20 % jej wartéci, nalezy dod& wody do uzyskania wilgotrsoi optymalnej, a w
przypadku gdy jest wasza o wecej niz 10% jej wartdci, grunt naley przesuszg.

Mieszanie gruntow natg wykonywa do czasu uzyskania jednolitej barwy i strukturgsaianki. Nalgy zwra-
cat uwag;, aby wymieszana byta cata zaprojektowana giéil@rstwy gruntu podiza.

Sprzt mieszajcy powinien posuwasie wzdiuz drogi rownolegtymi pasamslady kolejnych przejazdéw
powinny naktadé sig na szerokéci od 10 do 15 cm.

Po zakaczeniu mieszania nie powinnodw mieszance grudek gruntugkszych od 0,5 cm.

Wymieszany grunt natg wyréwna i wyprofilowat, a nastpnie zagsci¢ walcem ogumionym, wielokotowym
lub gltadkim o masie od 1,5 do 5,0 Mg.

Zag;szczenie nawierzchni o przekroju daszkowymnatezpoczyné od krawdzi i sStopniowo przesuwa
pasami podtnymi czsciowo naktadajcymi sk w kierunku jej osi. Zagszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podtnymi, czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej
gornej krawdzi.

Zagszczenie naley kontynuowa do osiagnigcia wskanika zagszczenia wymaganego w dokumentacji pro-
jektowe;.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonaragvierzchni o grubgei powyzej 15 cm, to wbudowa-
nie mieszanki nalgy wykona dwuwarstwowo. Wszystkie wymienione i#@j czynndci naley wykona oddzielnie dla
kazdej warstwy.

W gruntach gliniastych mieszapkptymalr, zaleca si wbudowywa sposobem korytowym. Mieszantvy-
konuje s§ w przygotowanym korycie o gibokasci od 30 do 35 cm i spadku poprzecznym co najmitiig]

Grunty przeznaczone do mieszanki powinng bidadane w pryzmach wzdtalrogi lub bezpgrednio dowo-
zone do koryta. Rozktadagge tak, aby grub& warstwy mieszanej nie przekraczata 15 cm.

Uktadanie warstw gruntu gliniastego i gruntu p&zystego naliey wykonywat na przemian. Grul$é warstw
zalezy od proporcji gruntdow w mieszance optymalne;.

Dla ochrony pionowych krasdzi koryta przed uszkodzeniem oraz mieszanki peagieczyszczeniem grun-
tem z poboczy, zalecagsbktadanie krawdzi jedra lub dwoma warstwami darniny lub deskami ustawiamytoem,
ktére naley usur¢ po przemieszaniu gruntow.

W gruntach gliniastych dopuszcza skze wbudowywanie mieszanki sposobem powierzchniowymrgy-
padku, gdy w podtzu zalegaj lekkie gliny).

Zasady wykonywania robot sposobem powierzchniowyanalogiczne do podanych przy wbudowywaniu
mieszanki w gruntach piaszczystych. Spadek poprgepadiaza powinien by wickszy od 2%.

5.3.3.Projektowanie sktadu mieszanki gruntu z kruszywadpadowymi

Przy projektowaniu sktadu mieszanki gruntu z kywsem odpadowym nahy kierowa sie¢ zasadami podanymi
dla uziarnienia mieszanek optymalnych wedtug naziej specyfikacji.

5.3.4.Wbudowanie i zagszczenie mieszanki gruntu z kruszywami odpadowymi

Do ulepszania nawierzchni gruntowej odpadami krweztamanego zalecagsstosowé sposob korytowy, a do
ulepszaniauzlem paleniskowym lub hutniczym, spos6b powierzciyio

Zasady wykonania nawierzchni powinnytsgodne z podanymi w pkt 5.3.2 niniejszej specyiikadpo-
wiednio dla kadego sposobu.

Nawierzchnia gruntowa ulepszona kruszywami odpadtvpo oddaniu do eksploatacji powinnatipielg-
gnowana. O ile ST nie przewiduje inaczej, w okréyie naley:
- wyréwnywa: powstate zagbienia i koleiny przy @yciu wioka, szablonu lub réwniarki,
- zag:szczé wyrOwnarg nawierzchng.

Nawierzchnia gruntowa ulepszona kruszywem tamalojaiuzlem, w okresie od 4 do 6 tygodni po oddaniu
jej do eksploataciji, powinna byghroniona przez ograniczeniezgkosci pojazdéw do 30 km/h oraz réwnomiernie do-
geszczana przez ruch na calej szekok@przektadany na tde pasy przez odpowiednie ustawienie zastaw).

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robdt

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gouve. Wymagania ogoine”
pkt 6.



6.2. Badania przed przygieniem do robot
Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadizdania niezdine do opracowania pro-
jektu sktadu mieszanki optymalnej lub stabilizowjesspoiwami, w zakresie i czasie oki@nym w niniejszej specyfika-
cji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czgstotliwosé i zakres badaprzy budowie nawierzchni gruntowej ulepszanej
mechanicznie

W czasie rob6t naly sprawdzé:
a) uziarnienie mieszanki optymalnej,
b) jednorodnéc¢ i gigbokas¢ wymieszania,
C) zag:szczenie warstwy,
d) wilgotnos¢ mieszanki optymalnej wg dowolnej metody, z tyenzaleca gistosowanie piknometru polowego lub
powietrznego
€0 najmniej 2 razy na dziennej dziatce roboczéynzze maksymalna powierzchnia nawierzchni przypacapa jedno
badanie powinna wynasB00 nf.

6.3.2.Czestotliwos¢ | zakres badaprzy budowie nawierzchni gruntowej ulepszanej
chemicznie

W czasie rob6t naky sprawdzé:

a) uziarnienie gruntu,

b) jednorodné¢ i gtebokas¢ wymieszania,

C) zag:szczenie warstwy,

d) wilgotnos¢ mieszanki gruntu z popiotami lotnymi wg dowolnegtody, z tymze zaleca si stosowanie piknometru
polowego lub powietrznego

€O najmniej 2 razy na dziennej dzialce roboczéynzze maksymalna powierzchnia nawierzchni przypactapa jedno

badanie powinna wynasb00 nf,

e) wytrzymaitai¢ 14 i 42-dniovg mieszanki gruntu z popiotami lotnymi - co najmriegeria walcow (6 szf] 8 cm) na
dzziennej dzialce roboczej z tyrre maksymalna powierzchnia przypagta na jedno badanie powinna wyroS00
m-.

Badania aktywrgzi popiotdw lotnych naley wykonywa' dla kadej dostawy wg BN-71/8933-10 [19].
Badania wody i dodatkow ulepszeych naley wykona w przypadkach atpliwych.

6.3.3.Badania i pomiary cech geometrycznych

Gruba¢ nawierzchni Wykonawca powinien mietzgo jej zagszczeniu w 3 losowo wybranych punktach na
kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadzigjwi 1 punkcie na 400 fipowierzchni.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grédiaawierzchni nie powinny przekracz#&% i +10%.
Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powigdynbierzone i oceniane wedtug zasad podanych w pkt
6.2 ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe. Wymagargalne”.
7. obmiar robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-05.0N@vierzchnie gruntowe. Wymagania ogoélne” pkt 7.
8. odbior robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-05.0N&@vierzchnie gruntowe. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. podstawa ptatndci
9.1. Ogdlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntoweritdga-
nia ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni gruntowej ulepszonej obejmuije:
a) dla nawierzchni ulepszonej mechanicznie
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— dostarczenie i rozi@nie materiatow warstwami na zadmg grubaé i szerokae,
— wymieszanie materiatéw,
- wyréwnanie do wymaganego profilu,
— skropienie wod i zag:szczenie poszczegoélnych warstw,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
b) dla nawierzchni ulepszonej chemicznie
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezidagkowa,
- dostarczenie do miejsca wbudowania i raeltiesrodka chemicznego,



- wymieszanie w korycie z gruntem pogio
— wyréwnanie, wyprofilowanie i zagzczenie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

D — 05.03.05NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WYROWN AWCZA wg WT-1 i WT-2 z 2010 .
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczisgjwymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zywa-
nych z wykonaniem warstwy wyrownawczej z betonalésivego dla n/w inwestycji.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jako dokumezgtargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizatjbot
naPrzebudowa dr6g wewetrznych na terenie ZKM Walcz

1.3. Zakres robot oéych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i od-
biorem warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENASB 1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfal-
towe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowejtdoszonej od producenta. W przypadku produkcji maeki mine-
ralno-asfaltowej przez Wykonawdlla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadziZaktadov kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyrdwnawca z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okrelenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8teene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

E‘fﬁgoria Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W?, AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 5-6 AC16W, AC22W

UPodziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza 8iAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchulRR6 przy spetnieniu wymagdgak w tabli-
cach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zal#ci od KR.

1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni egizy warstvy scieralm a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyrOwnawcza — warstwa o zmiennej géehaitozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania odpo-
wiedniego profilu potrzebnego do uknia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — otemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wziyl na najwikszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatarej kruszywo o uziarnieniuagtym lub nieciagtym two-
rzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.7.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wagae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.



1.4.13.Wypelniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakru-
szywo, ktére skltadasiz wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiemapnia. Wypetniacz dodany — wypet-
niacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany odiuizie

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej yator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy a#cej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy oké&niu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produ-
cent mae jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; pcedumae dostarcz§ odpo-

wiednie informacje, jednak nie jest do tego zolaany),

MOP - miejsce obstugi podidych.
1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[a¢ pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotygz materiatow

Ogblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade ST D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeifaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablic@f@dcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ma stosowainne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warsiiagacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - KR2 AC11W,AC16W| 50/70

KR3 — KR4 AC16W,AC22W| 35/50, 50/70, wielo-| PMB 25/55-60
rodzajowy 35/50,
50/70

KR5 - KR6 | AC16W AC22W| 35/50, wielorodzajoi PMB 25/55-60
wy 35/50

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L WhasCiWosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mrin PN-EN 1426 [21] 35+50 +780
2 Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58| 46+54
3 | Temperatura zaplonu, | o PN-EN 22592 [62] | 240 | 230
nie mniej nk
1 2 3 4 5
4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
5 Zmiana masy po starzenit
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,5




nie wiecej niz

6 Pozostala penetracja po

o o % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej fi

7 | Temperatura mknienia | o PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej 20l

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny,

LI % PN-EN 12606-1 [30]| 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 | Wazrosttemp. meknienia | . PN-EN 1427 [22] | 8 9
po starzeniu, nie weej niz
10 | Temperatura tamlivégi oC PN-EN 12593 [29] 5 8

Fraassa, nie wtej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wihasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w pasrednich Penetracia
temperatu- o 1 PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
w 25°C
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperaty- | TSP o e 1497 22] | oC > 60 6
mieknienia
rach eksploa-
tacyjnych
Sita rozciagania PN-EN 13589
mata pedkaosé 55 PN-EN Jic >2w5°C 3
ta pedk fen?
rozciagania) 13703 [57]
fv”gog’ig”f:ma PN-EN 13587
Kohezja redkesé rozci. | 831 PN-EN Jfent NPD? 0
PIROKOSC TOZCR- | 13703 [57)
gania)
Wahadto Vialit
(metoda uderze- PN-EN 13588 Jient NPD? 0
; [54]
nia)
1 2 3 4 5 6
Statai¢ Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji | Pozostata pene-
(Odpornéé | tracja PN-EN 1426 [21] | % >40 3
na starzenie
wg PN-EN Wzrost tempera- } o
12607-1 lub | tury migknienia PN-EN 1427 [22] ¢ =8 3
-3[31]
Inne wigci- Temperatura PN-EN ISO 2592 oC - 235 3
WOSCi zaptonu [63] =
Wymagania | Temperatura PN-EN 12593 oc <12 6
dodatkowe tamliwosci [29] -
Nawr6t spezysty | PN-EN 13398 o
w 25°C [51] % =50 5
Nawr6t spezysty
W 10°C NPD? 0
Zakres plastycz- | PN-EN 14023 o
noici [59] Punkt5.1.9 | © TBR L
Stabllndc_: maga- |\ EN 13399
zynowania. (52] °C <5 2
Roznica tempe- | p e 1427 [22]
ratur meknienia
Stabind’ maga- | pN-EN 13399
Ry(')Znica énetra— [52] 0,1 mm NPD 0
i P PN-EN 1426 [21]
Spadek tempe-
ratury miknienia | PN-EN 12607-1
po starzeniu wg | [31] °C TBR 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]




Nawr6t spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
EN 12607-1 lub | PN-EN 12607-1
-3 [31] [31] %
Nawrot spe- PN-EN 13398
zysty w 10°C po | [51]
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3 [31]
2NPD — No Performance Determined (Ydiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
P TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne silbywa w zbiornikach, wykluczaicych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy#biornik roboczy ota-
czarki powinien by izolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz ukfad cyr-
kulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gr@edni z termo-
statem kontrolujcym temperatuy z doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si
bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polime-
roasfaltu w okresie jego stosowania oraz uhiki@kontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego rodzaju i klasy
oraz z asfaltem zwykilym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego nglstosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehidaziszywa powinny
spetig& wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 - tablic@, 80, 11.

Sktadowanie kruszywa powinngsidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poeeoil. Podiae skltadowiska musi lByrowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinnpaglbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwarastego odpo-
wiednig przyczepnéé (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpogamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalezy dobra i zastosowésrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruseepiszcze warke przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostanajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia poten i krawedzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatow lub patzenie warstwy asfal-
towej z uradzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:
a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltovs wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nk 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam®tylko w oryginalnych opakowaniach producemta,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany poli-
merami wg PN-EN 14023 [59] ,metacdha goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tech-
nicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayta z warstw scieralm) nalezy stosowd kationo-
we emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfitne polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Egjel
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]

Emulsg asfaltovs mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfmibrnikach piono-
wych z nalewaniem od dna. Nie natlealewa& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 3.
3.2. Sprzt stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob4t Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykazaie mozliwoscia korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robdt, jak:

— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pro-
dukciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfajtciwy



— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovwaiakliadanej warstwy,
—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolmpntermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalsy przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhriyaopatrzo-
nych w uradzenia umgliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatamdnmiarnym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemgem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkier® nie lzda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetta powodowaty jej rozpadu. Cy-
sterny powinny b§ wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakouiaz metali lekkich (mge za-
chodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaddem mieszanka powinnadyabezpieczona przed osty-
gnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkizas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@yipna zapewniautrzymanie temperatury w wymaganym prze-
dziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinny legyste, a do zwihknia tych po-
wierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaak
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob4t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aew¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamashego i tamanego, to najerzyja¢ proporcg kru-
szywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaaenstablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwazadge; i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé AC11W ACl6W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm]| od | do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100| - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 | 100 65 80 70 90 - -
8 60 | 85 - - 55 85 45 70
2 30 | 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ﬁl?x\ll;r;cﬁ) Ieplszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2

) Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stoici mieszanki mineralnej
2,650 Mg/ni. Jeceli stosowana mieszanka mineralna mayigestosé (pg), to do wyznaczenia mini-
malnej zawartéci lepiszcza podanwartcs¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnik? wedhug
) ] 2,650
rownania:@f = ——
Ad




Tablica 6. Wymagane wiaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwysmicej i wyréwnawczej, dla ruchu
KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé ZaGSzZCzaNIA | \1otnda | warunki badania AC11W AC16W

wg PN-EN

13108-20 [48]
ZawartGé C.1.2,ubijanie
wolnych prze- | , 2x50 ude- | PN-EN 12697-8 [33], Vinin 3,0 Vimin3,0
strzeni rzei p. 4 Vimax 6,0 Vimax 6.0
Wolne prze- o
st.rzenie vyype}- Czigéusgg?le PN-EN 12697-8 [33], VFBrines VFBnin 60
nione lepisz- r7eh p.5 VFBringo VFBringo
czem
Zawartagé
wolnych prze- | C.1.2,ubijanie
strzeni w mie- | , 2x50 ude- | PN-EN 12697-8 [33], VMAnin 14 VMAin 14
szance mineral-| rzea p.5
nej

PN-EN 12697-12 [35],

ouparmscna_| 10| eyt 10
dziatanie wody | Z 1SITym ¢ ITSReo ITSReo

rzei zania,

badanie w 25°C

a) Ujednolicory procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 7. Wymagane wiaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwynicej i wyréwnawczej, dla ruchu
KR3 + KR4 [65]

Warunki za-
Wiasciwosé e 29| Metoda i warunki badania | - AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 | v 7.0 Vinax 7,0

PN-EN 12697-22, metoda B

ch'aln'éo’ walo- | | powietrzu, PN-EN 13108- | WISk o WTSar03

: 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDardes | PRDARgek
Pog-P100 [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na dziata- | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
nie wody 2x35 uderzé | jednym cyklem zamtania,
badanie w 25°¢

Odporng¢ na defor-
macje trwate”

TSso I TSR0

3 Grubdé piyty: AC16, AC22 60mm.
®) Ujednolicory procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwynicej i wyréwnawczej, dla ruchu
KR5 + KR6 [65]

Warunki za-
geszczania wg
Wiasciwos¢ PN-EN Metoda i warunki badania AC1l6W AC22W
13108-20
[48]
Zawartg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vin 4,0
przestrzeni 2x75 uderza | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vimax 7,0
, C.1.20, wato- | PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornd¢ na defor- |2 e w powietrzu, PN-EN 13108-20, W1 xRro015 | WISur o5
macie trwaie’ Pos-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | PRPARdekia | PRDAR aekia
PN-EN 12697-12 [35], przet
Odporng¢ na dziata- | C.1.1,ubijanie,| chowywanie w 46C z jed- ITR, ITR,
nie wody 2x35 uderze | nym cyklem zamrzania, 0 0
badanie w 25C "

3 Grubaié plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
® Ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadizh dozowa-
nia, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz greegwania gotowej mieszanki).



Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaliowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z recgmbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru termpgrgowin-
ny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalgeprzechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termo-
statowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z dokladéoig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie seoprzekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfdto-
gowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogow&s60.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineteiyskata temperateimviasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturazaigki mineralnej nie powinna bwyzsza o wecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpaj w tablicy 9. W tej tablicy najisza temperatura doty-
czy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczongjngsce wbudowania, a najagza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezp@dnio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne otocze-
nie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkiwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soly, deklarowanych przydat§o mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, $dimvosci objgtosciowe) z za-
chowaniem braku tic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podia

Podiaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywviazaca lub wyrdwnawcz z betonu asfaltowe-

go powinno by na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana rowni@ podiwna jest okrdona w rozporadzeniu dotycacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoionie powinny
przekracza wartcsci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwfm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt¢pomiar tat 4-
metrowg lub rownowana metod)

Maksymalna nieréwnié podiaa

Klasa drogi | Element nawierzchni pod warstw wigzaca [mm]
A S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowege#ania i wyhczania 9
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, aglzania i wyhczania, postojowe, jezdt
nie kacznic, utwardzone pobocza 10
Z L D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nafewyrowna podiaze.

Rz¢dne wysokéciowe podtga oraz urgzdzeir usytuowanych w nawierzchni lul pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwnaci podtaza (w tym powierzchri istniecej warstwyscieralnej) naley wyrowna: poprzez frezowa-
nie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtzu taty z materiatu o mniejszej sztywoo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalery usurac, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o whciwosciach zblzonych do materiatu podsta-
wowego (np. wypetdi betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidmzia podiaa po-
winna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi fwgd®N-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na poditau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegkpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, ways8AMI lub z geosyntety-
kow wedtug norm lub aprobat technicznych.



5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obegrio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwpeenie zgodnixi wkasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepi. W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadréoi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadaz w silosie lub zatadowa
na samochdéd. Prébki do badaalezy pobier@ ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#lreslona w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy aviacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien dyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasto najmniej 500 /) a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca pow
nien wy¢ takich materiatéw oraz spgtl jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mege przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyiera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pokczenie mgdzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzateione od zapewnienia p@izenia mgdzy warstwami i

ich wspotpracy w przenoszeniu ohignia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie paiczenia mgdzy warstwami kon-
strukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniagaléganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedagheiem warstwy wizacej z betonu asfal-
towego powinno b§wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,3 + 0,5 kg/ri, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowara polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; j&li mieszanka ma
wiekszy zawartd¢ wolnych przestrzeni, to naie uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po zéaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (nps$cieki uliczne) oraz przy ugz
dzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy

przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmeaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy as-
faltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punk-
tach 5.4 5.7.
Temperatura podi@ pod rozktadanwarstve nie mae byé nizsza nk +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfaltopa@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy woudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatu-
ra otoczenia mee by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paaidNie dopuszczasuktadania mieszanki mine-
ralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wigtfe 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obgajacym temperatur mieszania i
wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na \Wg&t 2m podczas wykonywania warstwyaaacej lub wyrow-
nawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t| w czasie rob6t

Rodzaj robét

Warstwa wizaca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana L Zawartg¢ wolnych

. . : . Wskaznik zagsz- .

Typ i wymiar mieszan-| gruba¢ warstwy . przestrzeni w war-
. . .| czenia .

ki technologicznej stwie




[cm] [%0] [%(viv)]
AC11W, KR1+KR2 | 4,0+10,0 > 98 3,5+7,0
AC16W, KR1+KR2 | 5,0+ 10,0 > 98 3,5+7,0
AC16W, KR3+KR6 | 5,0+ 10,0 > 98 4,5 +8,0
AC22W, KR3+KR6 | 7,0+ 10,0 > 98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ybudowywana rozktadaskwvyposaon w ukltad automatycznego
sterowania grubii warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektova. W miejscach niedogpnych
dla sprztu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aabsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z beto-
nu asfaltowego naky stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #livoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robot
Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska wymagane dokumenty, dopuszecza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@y(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzhdkiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatlow wykonane przez dostawgoyy i

- ew. wykona wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez Inynie-
ra.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dziel sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawiogyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw dszazel-
nien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy bisfae, pohczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z rgdeip starannécia i w wy-
maganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuit.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywaé Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier maze zdecydowéo
dokonaniu odbioru na podstawie badéykonawcy. W razie zastrzeh Inzynier maze przeprowadzibadania kontrol-
ne wedhug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]).

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatow lub grubéei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §dkuateriatéw budowla-
nych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadmwi, lepiszczy i materiatéw do uszczelhigp.) oraz gotowej war-
stwy (wbudowane warstwy asfaltowe, geenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych bada
sa podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujegdinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie,
jednak nie bdzie przy nich obecny.



Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 13.
Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto\#a”

11 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartdé wolnych przestrzerf!

2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

4 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna prob-
ka; w razie potrzeby liczba probek meozosta zwigkszona (np. na-
wierzchnie drég w terenie zabudowy)

bW razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikOw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawada przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.zé# odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jedno-
znacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten ni@ipien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigpizasadnione #ipliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktorej niekorzg
przemawia wynik badania.

6.4. Wiaciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanistwgirasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748%oraz ilas¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o wart@i podane w
tablicy 14.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty nale
przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. kiynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powi-
nien zawierd co najmniej jeda dzienm, dziatk; robocz. Do odcinka czsciowego obowjzuja te same wymagania jak
do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje siéredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadzgrubo-
sci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgdzowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa A€




A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilaci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia ghisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia <10
wieksza nz 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <15

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsésiaralna jest uktadana z ajrde-
niem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboxxiuje; w pierwszym etapie budowy do
gornej warstwy nawierzchni oboariuje wartéé 25%, a dodcznej grubéci warstw
etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasia wolnych przestrzeni,
nie maze przekroczy wartagsci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczidadego pojedynczego oznaczenia
danej wiaciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie sgowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy
12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw po-
ziomych.
Spadki poprzeczne powinnybygodne z dokumentacprojektov, z toleranci = 0,5%.

6.4.2.5. Rown&t podhwna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiwnej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyatety stoso-
waé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej wyciu taty i klina, mierac wysoka¢
prze&witu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwibpodtuzna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy waiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyatety sto-
sowa& metod: z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyo@wnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley
wykonywat w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10 m. Wy-
magana rown& poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knv#aj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej
0 wigcej niz = 5 cm.

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i krawedziach, powinny by
zgodne z dokumentacprojektowy z dopuszczalptolerancg  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mee przekraczaprzedziatlu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyridyvne i zwazane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertpgdnorodny, bez sfgan, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggiojektows, ST i wymaganiami liyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegltug pktu 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” ik} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podé
— dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzidzen obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i poaatzyszcych
Cena wykonania robét olglenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robét podstawowych, alen@zekazywane Zamawigje-
mu i s usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyse, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneothdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaza&ne z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej ST

2. PN-EN 196-21  Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w
cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych $glavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego

opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgit@iaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Ocena zawasi drobnych castek — Bada-
nia bkkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych cz-
stek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsianiu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpogaio
na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznytdéciwosci kruszyw — Oznaczaniesgtasci nasypowe; i
jamistaci

14. PN-EN 1097-4  Badania mechanicznych i fizycznytd§ciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zsgczonego wypetniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie zawagti
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznytdéciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci
ziaren i nasikliwosci

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanieggtosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie polerowal-
nosci kamienia
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PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-
11
PN-EN 12697-
12
PN-EN 12697-
13
PN-EN 12697-
18
PN-EN 12697-
22
PN-EN 12697-
27
PN-EN 12697-
36
PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-
20

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

Badania wiawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycz-
nych — Cz$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

Badania wikawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycz-
nych — Cz$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzreatie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozranie temperatury gknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie zawartgi wody w emulsjach asfaltowych — Me-
toda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Gzzanie pozostaksi na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalosci podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie

Badania chemicznychdstavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznychdstavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanieywod

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalda

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamlivoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —m@gzanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyj-
na
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaima twardnienie pod wplywem ciepta i
powietrza — Cgs¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar
— Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar
— Cz$¢ 8: Oznaczanie zawakim wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych naqgor
— Cz$¢ 11: Okrglenie powazania pomgdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych nazgar
— Cz$¢ 12: Okrélanie wraliwosci na woa
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych nazagar
— Cz$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych nazagor
— Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych nazagar
— Cz4¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych naagar
— Cz$¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych nazagar
— Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lefzkomie-
rzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie warteci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwalestosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyohthu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odar
nie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetagm mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvelgania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania -€420: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z: Bada-
nie metod Pieicienia i Kuli

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrnigi na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metaghomiaru
ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych mettestu waha-
dtowego



55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie przyczepidoi emulsji bitumicznych przez zanu-
rzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformaciji
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetiaczeagky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
61. PN-EN 14188-2 Wypehiaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie é&gatpry zaptonu i palenia — Pomiar metadwartego
tygla Clevelanda
63. PN-ENISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metddartego tygla Clevelanda
2592
10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwal@a drogach
krajowych - Zaradzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyahtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfiee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 General-
nego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnialis®opada 2010 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje ltsfiee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

D — 05.03.05aAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

wg WT-1 i WT-2 z 2010
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczisgjwymagania dotyczce wykonania i odbioru robot zyva-
nych z wykonaniem warstwicieralnej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jako dokumergtargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjbét
naPrzebudowa drég wevgtrznych na terenie ZKM Walcz

1.3. Zakres robot oétych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot as@nych z wykonaniem i od-
biorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [A¥T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralstatiowej
przez Wykonawg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadziZaktadovy kontrok produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralm z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (o#ee
nie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stesmvmieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podatablicy
1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

ﬁitﬁgoria Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S

KR 3-4 ACS8S, AC11S

KR 5-6 AC8S, AC11S?

Upodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg st z jednej lub kilku warstw sfacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na pocie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.



1.4.4 Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — odtemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wziyl na najwikszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatarej kruszywo o uziarnieniuagtym lub niecigtym two-
rzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wagae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypelniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakru-
szywo, ktére skltadasiz wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiemapnia. Wypetniacz dodany — wypet-
niacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany odiuizie

1.4.13 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej yator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14 Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.1

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — g6rny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produ-
cent mae jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceaerdostarczg odpo-
wiednie informacje, jednak nie jest do tego zokaany),

IRI — (International Roughness Index)euizynarodowy wskanik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podeédych.

1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[agpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotygz materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeifaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablio@f@rdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ma stosowé@inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS5S, AC8S, | 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70
KR3 — KR4 AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5 — KR6 ACS8S, AC11S| Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/85
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetrdiavymagania podane w tablicy 4.



Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wihasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,Lmm PN-EN 1426 [21] 50-70 -1G0
2 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaplonu, | o PN-EN 22592 [62] | 230 | 230
nie mniej nk
4 Zawartd¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzenil
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po | o, PN-EN 1426 [21] | 50 46
starzeniu, nie mniej fi
7| Temperatura rgknienia | o PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniejni
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartac parafiny, % PN-EN 12606-1 [30]| 2,2 2.2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. n_qknl_ema_. oC PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie weej niz
10| Temperatura famiivéai | o, PN-EN 12593 [29] | -8 10
Fraassa, nie wecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
wymaganie | \yjaqciwose | M09 | nogtea [ 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w pasrednich Penetracja PN-EN
temperatu- A 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
w 25°C
rach eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- micknienia 1427 °C >55 7 >65 5
rach eksploa- [22]
tacyjnych
PN-EN
Sita rozciga- | 13589
g'rz d(ii“oz‘é'a [PSS!EN Jenf | z1wsc | 4 >2wsC | 3
rozciagania) 13703
[57]
. Sita rozciga- PN-EN
Kohezja ; A 13587
niaw 5°C 53]
(duza prd- Jlent NPD? 0 NPD? 0
kosé rozch- PN-EN
. 13703
gania) 57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- | 13588 Jicnt NPD? 0 NPD 0
da uderzenia)| [54]
1 2 3 4 5 6 7 8
Statai¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji Pozostala PN-EN
(Odporng¢ : 1426 0
na starzenie | PEnetracia [21] % =60 ! =60 !
wg PN-EN Wzrost PN-EN
12607-1lub | temperatury | 1427 °C <8 2 <8 2




-3[31] migknienia [22]
Inne wiaci- Temperatura PN-EN o
L ISO 2592 | °C >235 3 >235 3
WOSCI zaptonu
[63]
Temperatura | NN
perat 12593 °C <-12 6 <-15 7
tamliwosci
[29]
Nawrét
Svp;(;?’/(s:ty PN-EN >50 5 >70 3
. - 13398 %
Wymagania | Nawr6t [51]
dodatkowe Sprezysty NPD? 0 NPD! 0
w 10°C
PN-EN
Zakres pla- 14023
Syoon G‘éi [59] °C TBR 1 TBR 1
Punkt
5.1.9
S PN-EN
Stabilna¢ 13399
magazynowa- 52]
ol T I S S S
miqlfnienia 1427
[22]
PN-EN
Stabilna¢ 13399
magazynowa-| [52]
nia. Ré&nica PN-EN 0,1 mm NPD 0 NPD 0
penetracji 1426
[21]
Spadek tem- | PN-EN
peratury m¢- | 12607-1
Wymagania | knienia po [31] o
dodatkowe starzeniu wg | PN-EN ¢ TBR ! TBR !
PN-EN 12607| 1427
-1lub -3[31] | [22]
Nawr6t spe-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN | PN-EN 250 4 260 3
12607-1lub | 12607-1
-3 [31] [31] %
Nawr6t spe- | PN-EN
zysty w 10°C | 13398
po starzeniu | [51]
wg PN-EN NPD? 0 NPD! 0
12607-1 lub
-3 [31]
2NPD — No Performance Determined (Ydiavosé¢ uzytkowa nie okrélana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne silbywa w zbiornikach, wykluczaicych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy#biornik roboczy ota-
czarki powinien by izolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz ukfad cyr-
kulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypogsmym w system grzewczy gredni z termo-
statem kontrolujcym temperatuy z doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si
bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polime-
roasfaltu w okresie jego stosowania oraz uhiki@kontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego rodzaju i klasy
oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehi&aziszywa powinny spetnéawyma-
gania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12,143 15.

Sktadowanie kruszywa powinngsidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekoil. Podiae sktadowiska musi lByrowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinnpaglbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epia asfaltowego i kruszywa, gwarastego odpo-
wiednig przyczepnéé (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpogamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalezy dobra i zastosowésrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruseepiszcze warke przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostanajmniej 80%.



Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.
Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach ooe
nych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia poten i krawedzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy asfal-
towej z uradzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:
c) materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej nk 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubdxi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddane tylko w oryginalnych opakowaniach producemta,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany poli-
merami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tech-
nicznych.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwazyca z warstwy $cieralry) nalery stosowa kationo-
we emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfitne polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Egjel
asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeréasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsilko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsy; asfaltova mozna sktadowéaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgtaibrnikach piono-
wych z nalewaniem od dna. Nie najenalewa& emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyg® sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pki 3.
3.2. Spret stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagaig mazliwoscia korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pro-
dukcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfajtciwy

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régmakitadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszee,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolupntermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotygz transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugéliwe” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhriyzaopatrzo-
nych w uradzenia umeliwiaj ace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatamdimiarnym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsnem.
Wypelniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewwozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by¢ transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiet® nie lzda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetta powodowaty jej rozpadu. Cy-
sterny powinny b§ wyposaone w przegrody. Nie naig uzywac do transportu opakoviaz metali lekkich (mge za-
chodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pi).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozé na budow pojazdami samowytadowczymi w zaheici od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaghiem mieszanka powinnadyabezpieczona przed osty-
gnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkizias



transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@yipna zapewniautrzymanie temperatury w wymaganym prze-
dziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinny lzgyste, a do zwihknia tych po-
wierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaak
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnavados¢ lepiszcza podane sv tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamaghego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcg kru-
szywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstewgralnej dla
ruchu KR1-KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -

2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
ﬁ]?x\ll;rfjcr%) Ieplszcza, Bmin6,0 Bmin5,8 Bmin5,6

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla
ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartc¢ lepiszcza, minimuph Bmins 6 Bmins.42

7 Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stosci mieszanki mine-

ralnej 2,650 Mg/m Jezeli stosowana mieszanka mineralna may iggstaié (pg), to do
wyznaczenia minimalnej zawaét lepiszcza podanwartas¢ naleey pomnayé przez
wspotczynnik@ wedtug rownania:

2,650
a =

Pd

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag;szczania | Metoda i warunki bada{ AC5S ACS8S AC11S
wg PN-EN nia
13108-20 [48]

Zawarta¢ wolnych | C.1.2,ubijanie

przestrzeni , 2x50 ude- | PN-EN 12697-8 [33], Viming,0 Vimini,0 Viming.0
rzeh p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0

Wolne przestrzenig C.1.2,ubijanie

wypetnione lepisz- | , 2x50 ude- PN-EN 12697-8 [33], VFBrinzs VFBrinzs VFBrinzs

czem 176 p.5 VFBrings VFBrinos VFBrings




Zawartag¢ wolnych C.1.2,ublijanie

przestrzeni x50 ude- | PN-EN 12697-8 [33], A . A

W mieszance mine-| 'rzzezso ude p.5 33| VMAGrse VMAwinga | VMArinia

ralnej
PN-EN 12697-12 [35],

. C.1.1,ubijanie | przechowywanie w

Odporng¢ na o .

dziatanie wody” }22;35 ude- ing;; ;ﬁiinym cyklem | 7SRy, ITSRg0 ITSReo
badanie w 25°C

3 Ujednolicor, procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku

1.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki za-
Wiasciwosé I%Qstéaania Wg | Metoda i warunki badania | AC8S AC11S
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vimin2,0 Viin2,0
przestrzeni 2x50 uderze |~ EN 12697-8[33], p. 4 Vinaxa Vinaxa
. C.1.20, wato- PN-EN 12697-22, metoda B
82%2?62)% deforma- wanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20 \F/’\/I'Ej\:iizl \F/’VI;-;\:E:QE;
Pog-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35], przer
Odporng¢ na dziata- | C.1.1,ubijanie,| chowywanie w 40°C z jed- ITSR, ITSR,
nie wody 2x35 uderzeé | nym cyklem zamrzania, 0 0
badanie w 25°C”
3 Grubai¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicory procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zahczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstécyeralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki za-
Wiasciwosé I%Qstéaania Wg | Metoda i warunki badania | AC8S AC11S
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubijanie, ) i Vmin2,0 Vimin2,0
przestrzeni 2x50 uderzgé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vimaxa
Ouporns raaetorma. | L2000 | PRENT209722 100028 |y | s
cje trwate® ngpl(;o D.1.6.60°C. 10 000 oykii [38] PRDaRdekiar | PRDAIRdekiar
PN-EN 12697-12 [35], prze}
Odporng¢ na dziata- | C.1.1,ubijanie,| chowywanie w 40°C z jed- ITSR, ITSR,
nie wody 2x35 uderze | nym cyklem zamrzania, 0 0
badanie w 25°C”
4 Grubdi¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicor, procedue badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zahczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadzeh dozowa-
nia, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz pgraegwania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaliowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z recgmbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru termpgrgowin-
ny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termo-
statowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z dokladéoia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie seoprzekraczal180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i pelioas-
faltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ kgysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperateimtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesmainki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpeg w tablicy 11. W tej



tablicy najnzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaeftdostarczonej na miejsce wbudowania, a najwy
sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeftbezpeérednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180

PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnidéwnomierne otocze-
nie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkawéyni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $aavosci objetosciowe) z za-
chowaniem braku tic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podia

Podtaze (warstwa wyréwnawcza, warstwaawica lub stara warstwaieralna) pod warstywcieralm z betonu

asfaltowego powinno lgyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwni podtwna jest okrédona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoonie powinny
przekraczé wartasci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwém poditaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtdpomiar tad 4-
metrows lub rGwnowana metod)

Maksymalna nieréwnid
Klasa drogi | Element nawierzchni podtaza pod warstw
scieralry [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegaahinia i 6
wytaczania
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i wyhcza-
nia, postojowe, jezdni@adznic, utwardzone | 8
pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnaci s wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiada oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub graniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektowa. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurng.

Nieréwndci podtaza (w tym powierzchriistniejcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowa-
nie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtzu taty z materiatu 0 mniejszej sztywiod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunié, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmaterialem o wisciwosciach zblzonych do materiatu podsta-
wowego (np. wypetdi betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia médzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podica po-
winna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd®N-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, ways8AMI lub z geosyntety-
kéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obegtio

Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwpeenie zgodnixi wkasciwosci wyprodukowanej mieszanki z



recepid. W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadréoi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowa
na samochdéd. Prébki do badaalezy pobier@ ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#lreslona w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przyspieniem do wykonania warstwégieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonarac
prébny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien dyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasto najmniej 500 /) a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca pow
nien wy¢ takich materiatéw oraz spgtl jakie zamierza stosowao wykonania warstwgcieralne;.

Wykonawca mege przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyiera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pokczenie mgdzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwaic nawierzchni jest uzateione od zapewnienia p@izenia mgdzy warstwami i

ich wspotpracy w przenoszeniu ofignia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie paiczenia mgdzy warstwami kon-
strukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniaaléganiem wody mdzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed uteniem warstwycieralnej z

betonu asfaltowego powinno dwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,1 + 0,3 kg/m,

przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; j&li mieszanka ma
wigksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nae uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po zéaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podtza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (nps$cieki uliczne) oraz przy ugz
dzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy

przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmeaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy as-
faltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowasn na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w punk-
tach 5.4 5.7.
Temperatura podi@ pod rozkltadanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljgvevinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows naleey wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatu-
ra otoczenia mee by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paaidNie dopuszczasuktadania mieszanki mine-
ralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wigtf» 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obaajacym temperatur mieszania i
wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na Wgét 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do rob6t| w czasie robét

Warstwascieralna o grub&i>3 cm | O +5

Warstwascieralna o grub&i <3 cm | +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Typ i wymiar mie-
szanki

Projektowana gru-
bos¢ warstwy tech-
nologicznej [cm]

Wskaznik zagsz-
czenia
[%]

Zawartdg¢ wolnych
przestrzeni w war-
stwie

[%6(viV)]

AC5S, KR1-KR2

20+4,0

>98

15+4,0




AC8S, KR1-KR2| 2,5+4/5 > 98 1,5+4,0

AC11S, KR1-KR2| 3,0+5,0 > 98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6| 2,5+4,5 > 98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6| 3,0+5,0 > 98 3,05,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadaskwvyposaons w uktad automatycznego
sterowania grubii warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektova. W miejscach niedogpnych
dla spratu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aabsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z beto-
nu asfaltowego naky stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #ieoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robo6t
Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@y(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzhdkiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatldw wykonane przez dostawgoyy i

- ew. wykona wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez Inynie-
ra.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dziel sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawiogyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw dszazel-
nien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy bisfae, pohczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z rgdep starannécia i w wy-
maganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuit.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywaé zleceniodawcy na jegadanie. Irkynier maze zdecydowao
dokonaniu odbioru na podstawie badédykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrol-
ne wedhug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]).

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatow lub grubéei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §dkuateriatéw budowla-
nych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadmwi, lepiszczy i materiatéw do uszczelfigp.) oraz gotowej war-
stwy (wbudowane warstwy asfaltowe, getenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych bada
sa podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujegdinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie,
jednak nie bdzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 15.



Tablica 15. Rodzaj badaontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartd¢ lepiszcza

1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

2.4 Grubdgi¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawarta¢ wolnych przestrzerit

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 M nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek nie zosta zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie za-
budowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badekontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianegdcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bati&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy zé# odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jedno-
znacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nigipien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bada& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe @ powtérzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione atpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&elaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsbina, na ktorej niekorzg
przemawia wynik badania.
6.4. Wiaciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wihasciwosci materiatdw naly oceni& na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanistwgrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748 oraz ilasi¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega od projektu o wartici podane w
tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubdci warstwy z reguly naley
przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. kiynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powi-
nien zawieré co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgéciowego obowizuja te same wymagania jak
do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje séredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadzgrubo-
$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&dowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT




A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilaci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia ghisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia <10
wieksza nz 1000 nf lub
— warstwdcieralna, il6¢ wigksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub

— warstwdcieralna, il6¢ wigksza nk 50 kg/nf =15

B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warséaiaralna jest uktadana z ajrde-
niem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboxxiuje; w pierwszym etapie budowy do
gornej warstwy nawierzchni oboyriuje warté¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw
etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zag;szczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasia wolnych przestrzeni,
nie maze przekroczy wartagsci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczidadego pojedynczego oznaczenia
danej wiaciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezemarykroczy poza wartéci dopuszczalne
kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw po-
ziomych.
Spadki poprzeczne powinnybygodne z dokumentacprojektov, z toleranci = 0,5%.

6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiwnej naley wykonywa w srodku ka&dego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podiwznej warstwyicieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #gygych klas naley sto-
sowa metoa pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza st dla odcinkéw o dhu-
gosci 50 m. Dopuszczalne wasim wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni koo w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci podiwnej warstwyicieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pav i parkingdw
nalery stosowa metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej, mierac wysoka¢ przewi-
tu w potowie dtugéci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowgbpodiuzna jest okréona
przez warté¢ odchylenia rownéci (przeéwitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie row§w rozumie
sie najwigksz odlegta¢ miedzy tat a mierzon powierzchn.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waritavskaznika rowndci IRl warstwyscieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drog wyszych klas nie powinny Bywigksze ni podane w tablicy 17. Badanie wykonuje wedtug procedu-
ry jak podczas odbioru nawierzchni, w praw§ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd wskanika réwndci podtuznej IRI warstwyscieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartasci wskanika IR
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoweawt
S . <29
A 'S czania i wyhczania
GP Jezdnieakcznic, jezdnie MOP, utwardzone< 37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigcznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtmdchylenia rownéci podtwznej warstwyicieralnej nawierzchni
drog klasy Z i L nie powinna BBywicksza nk 8 mm. Badanie wykonujeeswedtug procedury jak podczas odbioru na-
wierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitds kechnicznych natg stosowé meto-
de z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyo@wnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, naztgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejeo 10 m. Wymagana rowfo



poprzeczna jest ok§®na w rozporzdzeniu dotyczcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi
publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartmdchylenia réwné&ci poprzecznej warstwicieralnej na-
wierzchni drog wszystkich klas technicznych nie poa by wieksza nk podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd odchyleé rownasci poprzecznej warstwgcieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartdsci odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoweawt <6
A'S czania i wyhczania -
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone< 8
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigcznic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHciwosci przeciwpdglizgowe

Przy ocenie wiciwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien ky
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcaykowitym pdlizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezizadiz co 50 m na nawierzchni zwil-
zanej woa w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na warts przy 100% pélizgu opony testowej
0 rozmiarze 185/70 R14. Miawtasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Zeamdajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje siréznice wartgsci sredniej Ef1) i odchylenia standardowego D: i D. Diuga¢
odcinka podlegagego odbiorowi nie powinna byieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie
powinna by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzighra ktérych nie mana wykona
pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektoregcznice), poszczegdine wyniki
pomiaréw wspéitczynnika tarcia nie powinnychyizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatagjiakrelone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powin-
ny odpowiadé drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemdiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinieyt on
zrealizowany z najmniejszym rdavym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waioniarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny byniejsze
niz podane w tablicy 19. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach luldog@zdach do skrzp-
wan poszczegoélne wyniki pomiaréw wspétczynnika tar@ powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej
30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wadtd miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane prggghwem okresu gwarancyjne-

go
Miarodajny wspétczynnik tarcial
. . . przy prdkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgkdem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A, S - — — -
Pasy: whczania i wyhczania, jezdnie 044 i
tacznic -
GP. G Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone2 0.36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knmzlaj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz =5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i kravedziach, powinny b§
zgodne z dokumentacprojektovg z dopuszczalptolerancy  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5
cm.



Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyne i zwazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercpgdnorodny, bez gpan, deformacji, plam i
wykrusze.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramegitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podé
— dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzidzen obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i poaatzyszcych
Cena wykonania robét olglenych niniejsa OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robét podstawowych, alen@zekazywane Zamawigje-
mu i s usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyse, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneothdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne ST

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej ST

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkdéw, dwutlenku wgla i alka-
libw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych $glavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Me-
toda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarito
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw gru-
bych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychséetaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wiéciwosci po-
wierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychseidaosci kruszyw — Ocena zawasit drobnych czstek —

Badania b¢kitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseilaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych



12.
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30.
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38.
39.
40.
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42.
43.
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45,

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsfaniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania od-
pornaci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznytdéciwosci kruszyw — Oznaczaniesgtasci nasy-
powej i jamistdci

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie pu-
stych przestrzeni suchego, zagczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznytdciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie za-
wartasci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanieggto-
§ci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczaniegy
stasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie pole-
rowalndci kamienia

Badania wkiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosfe-
rycznych — Cgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKoo

Badania wkiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosfe-
rycznych — Cgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie temperatury glnienia — Metoda Piécien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie zawartei wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzenie pozostakgi na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie

Badania chemicznychdstavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznychdstavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém wypet-
niaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na daiatavody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczaldc

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamlivoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —m@gzanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda de-
stylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaima twardnienie pod wplywem
ciepta i powietrza — G#¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatim wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 11: Okrdlenie powizania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 12: Okrélanie wraliwosci na woe

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko-
sciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie warteci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwalestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odpa-



rowanie
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetagm mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdlgania — Gg¢ 1: Beton Asfaltowy
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Cg¢ 20: Badanie typu
49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z:

Badanie metoglPiescienia i Kuli
50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2:
Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego asfaltow modyfikowa-
nych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrigi na magazynowanie modyfiko-
wanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoestu
wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie przyczepidoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltéw modyfikowanych polime-
rami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeagky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeaegky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie é&gatpry zaptonu i palenia — Pomiar metadwar-
tego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
67.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalea drogach
krajowych - Zaradzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyahtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l&sfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Gene-
ralnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dilistopada 2011 r.
69.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
69. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadairogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC LOKALNYCH
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczisgjwymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t zywa-
nych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostkikomve;.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi podstajgko dokument przetargowy i kontraktowy przy zleiti i realiza-
cji robot na Przebudowa drég wevgtrznych na terenie ZKM Walcz

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i od-
biorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonowa kostlke brukows stosuje s do nawierzchni:
— drdg (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwlaszczatnefie zamieszkania,
— przystankéw autobusowych, peronéwdghw pieszo-jezdnych,
— placow ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram iaggr placéw zabawowych,



- chodnikéw, alei spacerowycttiezek, pasay,

— $ciezek rowerowych,

oraz do umocnienia skarp, paséw dmgth drogsciekéw, rowbéw, schodéw, matej architektury drogovedgmentdw
miejsc obstugi podrnych itp.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemedbiany, przeznaczony do budowy warstgieralne;
nawierzchni, wykonany metadvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgoriab barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzoy sk ksztaltem, ktory umdiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzgyy sie statym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtéga nie wieksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagbienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage wod.

1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddziejay nawierzchnie chodnikéw iggidéw pieszych od terenéw nie przezna-
czonych do komunikaciji.

1.4.5.Spoina - odsgp pomkdzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami wypetnia-
jacymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufiwdienia odksztatce
temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [}k 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotygz roboét
Ogodlne wymagania dotyaeze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[te] pkt 1.5.

2. materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatow
Ogolne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudw ST D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogolne” [10] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa ri® mie nastpujace cechy charakterystyczne, citome w katalogu producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwy fakturowej (gérnej) zwykle lvaio-
nej grubdci min. 4mm,
2. gatunek, w zalosci od wyghdu zewrtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoi wad powierzchni, kragdzi i
narayy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
3. klasa:
a) klasa ,507, o wytrzymatéci nasciskanie nie mniejszej h60 MPa,
b) klasa , 35", 0 wytrzymaléci nasciskanie nie mniejszej hi35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigtaam nieorganicznymi),
5. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami ollicnymi przez producenta (przyktady podano waeahiku 1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami okdlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugasé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
¢) grubas¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géalzoni s1: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pazadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowanepdbsabu uktadania i siatki spoin oraz usiwiaty wykona-
nie warstwy o szerokei 1,0 m lub 1,5 m bez konieczw przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywamia
nawierzchng.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdovym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadprobat techniczi, wydara przez uprawniogpjednostk (Insty-
tut Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadgmaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w przy-
padku braku wystarczgjych ustalé, powinna mié charakterystyki okrdone przez odpowiednie procedury badawcze
IBDiM, zgodne z poriszymi wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny b§zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dogaszgmi odchytkami od wymia-
row:
— dhugasé i szerokdé + 3,0 mm,
- grubai¢ + 5,0 mm,



2) wytrzymatas¢ nasciskanie powinna hiynie mniejsza i

- 50 MPa, dla klasy ,50",
- 35 MPa, dla klasy ,35",

3) mrozoodporn&: po 30 cyklach zam¢ania i rozmraania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach sy
nia i rozmraania metod zwykla, powinny by spetnione jednoczeie nastpujace warunki:
— prébki nie powinny wykazywapeknie¢ i zarysowa powierzchni licowych,
— taczna masa ubytkdéw betonu w postaci zniszczonyabvnaow i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie po-
winna przekracza5% masy probek nie zanianych,
— obnizenie wytrzymaléci nasciskanie w stosunku do prébek nie zamarsych nie powinno kiywigksze nk 20%,
4) nasikliwosc, nie powinna przekracz®%,
5) scieralndg¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élkrea straq wysokdaici, nie powinna przekraczavartasci:

- 3,5 mm, dla klasy ,507,
- 4,5 mm, dla klasy ,35",

6) szorstkd¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licogdinej, sprawdzo-
na wahadtem angielskim, powinna wyriosie mniej nk 50 jednostek SRT,
7) wyglad zewrtrzny: powierzchnie elementdw nie powinny migs, gknigé i ubytkow betonu, krawdzie elemen-

téw powinny by rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej pawy by jednorodne. Dopuszczalne wady wy-

glady zewrtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny praeka& wartasci podanych w tablicy 1.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bidiyglam - powstaj w wyniku naturalnych procesow fizykoche-
micznych wystpujacych w betonie podczas jegoawania i twardnienia; naloty te powoli znikay okresie do 2

lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydl zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Lp.

Wiasciwosci

Wymagania

gatunek 1

gatunek 2

Stan powierzchni licowej:
- tekstura

rysy i sgkania

kolor wedtug katalogu
producenta

przebarwienia

plamy, zabrudzenia niezm
walne wod
naloty wapienne

jednorodna w danej
partii

niedopuszczalne
jednolity dla danej partii

dopuszczalne niekontrg
towe przebarwienia na
pojedynczej kostce

yniedopuszczalne

dopuszczalne

jednorodna w danej
partii
niedopuszczalne
dopuszczalne dice w
odcieniu tego samego
koloru

dopuszczalne kontrasto
we przebarwienia tego
samego koloru na poje-
dynczej kostce

niedopuszczalne

dopuszczalne

Uszkodzenia powierzchni

bocznych:

— dopuszczalna liczba w
1 kostce

- dopuszczalna wielkd
(dlugasé i szerokdé)

2

30 mm x 10 mm

2

50 mm x 20 mm

Szczerby i uszkodzenia kraw
dzi i naray przylicowych

niedopuszczalne

niedopuszczalne

Uszkodzenia kragdzi piono-

wych

— dopuszczalna liczba w
1 kostce

- dopuszczalna wielkd
(dhugaoi¢ i glgbokasé)

2

20 mm X 6 mm

2

30 mm x 10 mm

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca s pakowd na paletach. Palety z kosthiog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podiage powinno by wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materiaty na podsygk do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Je&li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingczenalery stosowd nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskowy pod nawierzchmi



— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadawymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,072) mm, mieszankdrobry granulowan (0,075-4) mm albo miat (64) mm, odpowiada}
cy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],

b) na podsypk cementowo-piaskompod nawierzchgi

— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrgpetniagcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-
B-11113:1996 [2], cementu powszechneggtku spethiajgcego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody od-
miany 1 odpowiadagej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],

¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuagj
— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,

— piasek tamany (0,072) mm wg PN-B-11112:1996 [1],

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce ceaveo-piaskowej
— Zzapravg cementowo-piaskoavl:4 spetniaica wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
- do wypetnienia goérnej g#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub

syntetyczne masy uszczelnieg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spehazg wymagania norm lub apro-
bat technicznych, wzglinie odpowiadagcych wymaganiom ST D-05.03.04a ,Wypehianie szcralina-
wierzchniach z betonu cementowego” [16],
- do wypeienia dolnej eZci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna mieszank cementowo-piaskoav
1:8 z materiatéw spetiggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakeepiny przez layniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Sezgiego wbudowania po dostarczeniu na bug@o-
winno odbywa si¢ na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przigeapieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiekamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [6].
2.4. Kravezniki, obrzeza i scieki
Je&li dokumentacja projektowa, lubaynier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostekmao
stosowa:

a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonurafitasowanego posiadaggo aprobat
techniczna,

b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].

Przy kravgznikach mog wyskpowa: scieki wg ST D-08.05.00Scieki”.
Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spigltyah wymaganiawg 2.3a i 2.3 b,

b) tawachzwirowych, thuczniowych lub betonowych, spehiegych wymagania wg ST D-08.01-08.01.02 ,Kra-
wezniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe” [18] i D-08.05.008gieki” [19].

Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajéw, odmian i wielkii. Nalezy uktada je z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewian

Kruszywo i cement powinny lbyskladowane i przechowywane wg 2.3.
2.5. Materiaty do podbudowy utonej pod nawierzchaiz betonowej kostki brukowe;j

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaojijpktowej, powinny odpowiadavymaganiom wisciwej

ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przeygriiera.

3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [p&} 3.

3.2. Spret do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej aeodbywa sig:

a) recznie, zwkaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniuagtzen uktadaacych (uktadarek), sktadggych s¢ z wozka i chwytaka sterowa-
nego hydraulicznie, skacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngogiech utagenia; uradzenie to, po
skoaczonym ukfadaniu kostek, raoa wykorzysté do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi lowytaka
szczotkami.

Do przycinania kostek nmina stosowé&specjalne narrlzia trace (np. przycinarki, szlifierki z targr

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzirela-
stomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem namn

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powin@powiadéa wymaganiom wigciwych OST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normPB i BN, wytycznym IBDiM) wzgidnie opracowanym

SST zaakceptowanym przezymiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aspnaley stosowa betoniarki.
Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nafestosowa sprzit odpowiadajcy wymaganiom ST D-05.03.04a

+~Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu estowego” [16].

4. transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotygz transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@e” [10] pkt 4.



4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe madpy¢ przewaone na paletach - dowolnysgrodkami transportowymi po asi
gnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tqamgu powinny by zabez-
pieczone przed przemieszczaniemisiszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek rfaodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktorymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku paletradki transportu ména wykorzystywa
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedalefie zaleca siuktada do 10 warstw kostek (zaleie od grubo-
§ci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsitzood 1200 kg do 1700 kg. Rglane jest, aby palety z kostkami
byly wysytane do odbiorcgrodkiem transportu samochodowego wypasgm w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi. Krageniki betonowe nale-
zy uktad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazéyawezniki kamienne natey uktad& na podktadkach
drewnianych, diugixia w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniem
sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaagh je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatamdd2as transportu kruszywa powinnytaabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien kiyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelnigte do szczelin dylatacyjnych mma transportowadowolnymisrodkami transpor-
tu w fabrycznie zamkatych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w spos6b odpowiadaly wymaganiom wkciwej ST.

5. wykonanie robo6t

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” [10] pkt 5.

5.2. Podtee i koryto

Grunty poditaa powinny by niewysadzinowe, jednorodne ime oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektow.

Koryto pod podbudowlub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-08DJKoryto wraz z profilowaniem i zagzczaniem podi@”
[11].

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatagjektova
5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna dggodna z dokumentacprojektovy .

Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,

b) podsypce piaskowej rézielonej bezpgrednio na podtau z gruntu piaszczystego o wgkiku piaskowym WR= 35
wg [8].

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygiowaniem podbudowy, podsypki cementowo-

piaskowej i wypelnieniem spoin zaprasementowo-piaskoyy obejmui:
1. wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikOw, obrzey i ew. §ciekdw),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypiig ni szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskopegstawowych czynioi jest mniej, gdy nie wyst-
puja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkigkiowej, z&poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva, betonowej kostki brukowej powinien &ggodny
z dokumentagj projektow.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej ST, np.:

a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczesi@opienie” [11],

b) D-04.04.06-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raaiznie” (z kruszywa naturalnego lub tamane-
go) [12],

c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [13],

d) D-04.05.06-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone padia gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwanytltau-
licznymi” [14],

e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [15].

Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiada/maganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywiduagnopra-
cowanym ST zaakceptowanym przezyimera.

Nook~wN



5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert kgodny z dokumentagcprojektovg lub ST.

Je&li dokumentacija projektowa lub ST nie ustala ingdzemateriaty do wykonania obramofivaowinny od-
powiad& wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikéw, obrzey i ew. wykonanigciekdw przykrawznikowych powinno b§ zgodne z wy-
maganiami zawartymi w ST D-08.01:818.01.02 ,Krawzniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe”
[18] i D-08.05.00 Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza zaleca siustawid przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przdd ic
ustawieniem, pmdane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékionawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraveznikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektowy lub ST.

Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inftagrubcé¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszcze-
niu 3+5 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypéwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od
zaprojektowanej grulsei podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rogcieli¢ i zagzsci¢ lekkimi walcami (np. gcznymi)
lub zagiszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotiw optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje si z zasady przy wygbowaniu podbudowy pod nawierzchra kostki.
Podsypk cementowo-piaskosvprzygotowuje si w betoniarkach, a naginie roZciela sé na uprzednio zwionej
podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné& uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnigciu podsypki w dioni podsypka
nie rozsypywata sii nie byto na dionladéw wody, a po nagiigciu palcami podsypka rozsypywata.dRoZcielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedaktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. fietona pod-
sypka powinna bywyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (hgcznymi) lub zagszczarkami
wibracyjnymi.

Jeili podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenvpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni tgle
ja polat woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cab grubc¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy 1ao
wyprzedza uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetienie spoaprava musi by zakaczone przed rozpoeziem whzania
cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bvujch
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barei inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2a2az deseich uktadania (przy-
ktady podano w zat. 3) powinny bggodne z dokumentagcprojektow lub ST, a w przypadku braku wystarcgajch
ustalés Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje d&k@gatowania laynierowi. Przed ostatecznym zaakcep-
towaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i véyt kostek, Iaynier maze polect Wykonawcy ut@enie po 1 rh
wstepnie wybranych kostek, wytznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze
otoczenia nie mizej niz +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv
granicach od T do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneagprzymrozki kostk nalery zabezpieczy materiatami
o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stopgg itp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecasiykonywa: w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbyykonana z elementéw o jednakowej grédioNa wickszym
fragmencie robot zalecacsstosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatktérej niedopuszczalne szne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mina wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa: na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skompléwpeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej uktadanych desemizordnych wymiaréw i ksztattow
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonyévarzyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zalecawiykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaitcie, tak abyadht-
ka mogta przenoéiz palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcia. Kostka do ukfadania
mechanicznego nie me mig duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez producenta,
tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez delua potdwek i dziewtek, przy czym kada warstwa na palecie
musi by dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bkkoigt przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne
zawsze musi hiywsparte pragcbrukarzy, ktérzy uzupetniajprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach
studzienek i krawznikow.



Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka
zagszcza .

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzei infrastruktury technicznej (np. studzienek, waztw) po-
winna trwale wystaw@od 3 mm do 5 mm powngj powierzchni tych urgzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj kory-
tek sciekowych gciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krganikach, obrzeach i studzienkach nmioa wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziepek, majicych wszystkie kraedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiaitagolra przestrzé uzupetnia s kostlq cieta, przycinam na
budowie specjalnymi nagdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zagcmkaiczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypcskpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostikiaonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizomezitazona nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebré
i usurg¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalgy przeprowadzi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostqrz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolrigwia¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadz¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczanie w kie-
runku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nier&enpowierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kie-
runku wzdhinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodz¢me pknigte) naley wymienié na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadaiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin poriilzy dhuz-
szymi bokami tych kostek tworzyty z @girogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegatia prostego poradzy spoinami
miat kierunek odwrotny do kierunku spadku pausiiego nawierzchni.

Po utazeniu kostek, spoiny natg wypeini:

a) piaskiem, spetniacym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprava cementowo-piaskoyy spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstugy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho |ui,
obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedglie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprave cementowo-piaskomzaleca s przygotowa w betoniarce, w sposob zapewn®)j jej wystarczajca
plynncs¢. Spoiny mana wypetnt przez rozlanie zaprawy na nawierzehinhagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpogam zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwil-
zona wod. Zalewa powinna catkowicie wypetngpoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskomwnalezy zabezpieczyprzed zalaniem niszczeliny dyla-
tacyjne, wktadajc zwinicte paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskoswnawierzchrg nalezy starannie oczgi¢; szczegdlnie doty-
czy to nawierzchni z kostek kolorowych i znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfpagkowej i wypetnianiu spoin zaprawementowo-
piaskows, nalery przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtmch zgodnych z dokumentagjrojektovs
lub SST wzgidnie nie wekszych nk co 8 m. Szerok& szczelin dylatacyjnych powinna undiovia¢ przegcie przez nie
przemieszcagewywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim, lecz nie powinna ynniejsza ni 8
mm. Szczeliny te powinny Bywypetnione trwale zalewami i masami okoaymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia
szczelin powinien odpowiadavymaganiom OST D-05.03.04a ,Wypetianie szczelinawierzchniach z betonu ce-
mentowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglstosowd dodatkowo w miejscach, w ktorych wgstije zmiana
sztywnaci podtaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowgal szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie
itp.). Zaleca si wykonywa szczeliny podtne przysciekach wzdha jezdni.

5.8. Pietgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionynslpem mana odda do wytku bezpéred-
nio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigrgtmi zapraw cementowo-piaskoay
po jej wykonaniu nabiey przykry¢ warstwy, wilgotnego piasku o grulsoi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywga w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygofhrzy temperaturzéredniej otoczenia nie zzej nz 15°C) do 3
tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchimalezy oczyci¢ z piasku i mana odda do wytku.



6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdli®] pkt 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robo6t

Przed przyspieniem do rob4t Wykonawca powinien uzy&ka
a) w zakresie betonowej kostki brukowej

aproba¢ techniczn,

b)

certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badzsech charakterystycznych

kostek, w przypadkuadania ich przez tkyniera,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),

w zakresie innych materiatdw
sprawdzenie przez Wykonawcech zewstrznych materiatéw prefabrykowanych (krgmikow, obrzey),
ew. badania wkziwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. olome w normach, ktére budavatpliwosci In-

zyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z koptkdaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robo6t

Wyszczegolnienie o, Wartasci do-
LP- | badai i pomiaréw Czestotliwos¢ bada puszczalne
1 Sprawdzenie podia i koryta Wg OST D-04.01.01 [11]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyegy/-
mienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchmig OST D-08.01.0402 [17];
D-08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: grubai, [ odchytki od
spadkéw i cech konstrukcyjnych W projektowanej
poréwnaniu z dokumentacpro- | grubdici +1 cm
jektows i specyfikacy
5 Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a) zgodna¢ z dokumentagjprojek- | Sukcesywnie na kaej dziatce -
towg roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzoneCo 100 m i we wszystkich punktag¢Przesunicie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-

nej do 2 cm

c) rzgdne wysokéciowe (pomierzone| Co 25 m w osi i przy kragdziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach chat +1 cm; -2 cm

rakterystycznych

d) rownas¢ w profilu podhznym (wg | Jw. Nieréwndci do
BN-68/8931-04 [9] tat czteromet- 8 mm
rowa)

e) rownas¢ w przekroju poprzecznym| Jw. Przéwity mig-
(sprawdzona fatprofilowa z po- dzy tat a po-
ziomnica i pomiarze przéwitu kli- wierzchng do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metod niwela-
cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone méw. Odchytki od do-
toda niwelaciji) kumentaciji pro-

jektowej do 0,3%

g) szerokd¢ nawierzchni (sprawdzonpJw. Odchytki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-

wanej do+5 cm

h) szerokd¢ i glebokas¢ wypetnienia | W 20 punktach charakterystycznycWg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (oghbziny i pomiar | dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenigontrola bieiaca Wg dokumenta-
ich utozenia Cji projektowej

lub decyzji Irzy-
niera
6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.



Tablica 3. Badania i pomiary po utczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiarow Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygtiu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodieo
nawierzchni, krawznikéw, obrzey, wygladu, prawidtowdci desenia, kolorow
sciekow kostek, spkan, plam, deformac;ji, wy-

krusze, spoin i szczelin

2 Badanie potzenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie paémia 0si cQ
planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesugsia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 Rzdne wysokéciowe, réwnd¢ podiwzna| Co 25 m i we wszystkich punktach chg
i poprzeczna, spadki poprzeczne i szelaakterystycznych (wg metod i do-

kos¢ puszczalnych wartgi podanych w tab. 2,
Ip. od 5c do 5q)
4 Rozmieszczenie i szerakospoin i Wg pktu 5.5 5.7.5

szczelin w nawierzchni, portdzy kra-
weznikami, obrzeéami, sciekami oraz
wypenienie spoin i szczelin

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robét towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukp(pedbudowa,
obramowanie itp.)sustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktachis.5.
8. odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Og0dlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr roboét zanikagych i ulegajcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podima i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod kgzmiki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypetnienie dolnej@zi szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych rob6t powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaog6ine” [10]
oraz niniejszej ST.
9. podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy ptatrici
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [P} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— przygotowanie podia i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,
— pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejemobét towarzysych (jak: pod-
budowa, obramowanie itp.), ktére powinnythyete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychrealest okre-
$lony przez ST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.



10. przepisy zwjzane
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadamdo nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurene do nawierzchni drogowych;
piasek

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy ieanme; krawzniki uliczne, mostowe i
drogowe

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegiiw Sktad, wymagania i
ocena zgodnii

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda dmbétv i zapraw

10.2. Brazowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet&lementy nawierzchni drdg, ulic, par-
kingéw i torowisk tramwajowych. Krageniki i obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #wska piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&noawierzchni planografem i tat

10.3. Specyfikacje techniczne

10. D-M-00.00.00 Wymagania og6ine

11. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skrapien

12. D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

13. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

14.  D-04.05.06-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

15. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

16. D-05.03.04a Wypeltnianie szczelin w nawierzchbétonu cementowego

17. D-08.01.0%02 Krawezniki

18. D-08.03.01 Betonowe obezechodnikowe

19. D-08.05.00 Scieki

D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwgmagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zyaa-
nych z ustawieniem kraxmnikéw betonowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jako dokument przetargowgritraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t Rezebu-
dowa dr6g wewgirznych na terenie ZKM Walcz
1.3. Zakres robot oéych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z ustawieniem kra-
weznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyklej,
— betonowych na tawie tluczniowej lufwirowej,
— betonowych wtopionych na fawie betonowajjrowej lub tluczniowej,
— betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piagkdub cementowo-piaskowe;.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajace chodniki dla pieszych, pasy daes, wy-
spy kierupce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1
1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotygz materiatow
0Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania tawy pod kraimiki.



2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nasgpujace typy krawznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié sk nastpujace rodzaje kraeznikdw betonowych:
- prostokitnescigte - rodzaj ,a”,
- prostoktne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kragenikdw betonowych, rozetia st odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kravweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzeawezniki betonowe dzieli sina:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia krawunika betonowego ulicznego (U), prositikego (b), jednowarstwowego (1) o wy-
miarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraveznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kramnikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Tablica 1. Wymiary kraeznikbw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary krawgznikow, cm
b h c d r

krawneznika | kraweznika

20 30 min. 3 min. 12

U a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20

D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikéw betonowych powinny liybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny iByréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14],
nie powinny przekraczZawartaici podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keaikow betonowych

Dopuszczalna wielki
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodze
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypuktas¢ powierzehni krawznikéw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie gérne

7. . . niedopuszczalne
krawedzi i naray (scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- diugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkéw i wielka.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniaayslymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szerokid 5 cm, diugé¢ min. 5 cm wgksza nk szeroké¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1.Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji krawznikow naley stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W poaglku wyko-
nywania krawznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kegmikow powinna by wykonana z betonu klasy
B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowasie:

— nasikliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla d@t@4 mm,



- mrozoodpornécia i wodoszczelngria, zgodnie z normPN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinieh bgmentem portlandzkim klasy niezszej nk ,32,5” wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnaitagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4 Woda

Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsygk do zapraw
Piasek na podsyplcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powinier bgmentem portlandzkim klasy nie
mniejszej nt ,32,5", odpowiadacy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kragniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PMNM&250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowigdaymaga-
niom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy tluczniowej - thuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].
2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylataclinya gogco, powinna odpowiadavymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
3.2. Sprzt
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gmiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw pitytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu
Og6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigélie” pkt 4.

4.2. Transport kragznikdw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewa:one dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kie-
runku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a
g6rna warstwa nie powinna wystawaozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatamdd2as transportu kruszywa powinnytaabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas: zalewowy nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@minidbywa sie w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniemtmow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000@QWymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerolkiei dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.



Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normal-
nej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno iyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1.Lawazwirowa

tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie koryparem i zagsz-
czenie go polewa¢ woda.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zggzczagc poszczegolne
warstwy.

5.3.2.tawa tluczniowa

tawy nalery wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczen nalezy starannie uldi polewajc wody. Gérry powierzchng tawy ttuczniowej nalgy wyréwna: klin-
cem i ostatecznie zagric.

Przy grubéci warstwy ttucznia w tawie wynoseej powyej 10 cm nalgy tawe wykona dwuwarstwowo,
starannie zagszczajc poszczegoblne warstwy.

5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykorsiggbez szalowania, przy gruntach sypkich maleto-
sowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sV szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezg@dnio w
korycie powinien b§ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], przy czym naky stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetione bitumicemas, zalewows.
5.4. Ustawienie kragznikow betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegt@é gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami dokumentagii
projektowej, a w przypadku braku takich ustaf@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gigpwych (np.
ze wzgkdu na ,wyrobienie’$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zliszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpgo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoza, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikdw na fawiezwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikéw na fawiezwirowej i thuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o
grubasci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujessina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubgi 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4 Wypelnianie spoin

Spoiny krawznikow nie powinny przekraczaszerokdéci 1 cm. Spoiny naley wypetnié zwirem, piaskiem lub
zapraw cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kkgwikow zapraw cementowo-
piaskove stosuje si wytacznie do krawznikdéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikow przed zalaniem zaprawalezy oczyci¢ | zmy¢ wodh. Dla zabezpieczenia przed wply-
wami temperatury krageniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpanach zalanych zaprawalezy za-
lewat co 50 m bitumicznmas zalewovs nad szczelig dylatacyjm tawy.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robdt
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6dt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikéw

Przed przyapieniem do rob4t Wykonawca powinien wykaértzadania materialéw przeznaczonych do usta-
wienia kraveznikow betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i kr@dziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i glebokasci uszkodzé nalezy wykona: za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno-
$ciag do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].



Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw plprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suw-
miarki oraz przymiaru stalowego lukitay zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzéaiéw prostych w naro-
zach elementéw wykonujeesprzez przytéenie lkgtownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiom
do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatlow stosowanych prigwianiu krawgznikdw betonowych powinny obejmoa
wszystkie wtaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj

a) Zgodna¢ profilu podiznego gornej powierzchni taw z dokumentggjojektowvs.
Profil podhwzny gornej powierzchni fawy powinien ygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost + 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdz¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach nada 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
wynosz:
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowane).

c) Roéwnd¢ gornej powierzchni taw.
Réwna¢ gbérnej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwdch punktach, naide 100 m tawy, trzyme-
trowej faty.
Przeéwit pomiedzy gorr, powierzchm tawy i przytazom tata nie maze przekraczal cm.

d) Zagszczenie taw.
Zagszczenie taw badaesiv dwéch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywa
$ladu uradzenia zagszczagcego.
tawy z tlucznia, badane prolvyjecia poszczegélnych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z
tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekraczé £ 2 cm na kade 100 m wy-
konanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikéw

Przy ustawianiu kragznikbéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krasnikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysict 1 cm na kade 100 m
ustawionego krawgznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm
na kade 100 m ustawionego kramnika,

¢) réwnas¢ gornej powierzchni kragznikOw, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach naide 100 m kra-
weznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gérra powierzchm kraweznika i przytazon tata nie mo-
ze przekraczal cm,

d) doktadna¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrgtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Og0blne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego kraimika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogollne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,



- wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyg®e podstawy ptatrici
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialtéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
- wypetnienie spoin kragznikow zapraw,
— ew. zalanie spoin magalewowvs,
- zasypanie zewgtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwjzane

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b&twonzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytite
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutdd pomiaru cech geo-
metrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndtwalo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaeawierzchni dro-
gowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndtwalo nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betéiementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne mgga-
nia i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betéiementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraaniki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kraezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty

17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgBNEprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE1. WST EP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejwgmagania dotycze wykonania i odbioru robét zyva-
nych z ustawieniem betonowego obr@ehodnikowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obawiljaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot narzebudowa drog wewvgtrznych na terenie ZKM Watcz

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z ustawieniem beto-
nowego obrzea chodnikowego.



1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronniegi ko-
munikacyjne od terendw nie przeznaczonych do kokajii

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotygz materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/67754B]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzy:
— obrzee niskie - On,
— obrzere wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrze dzieli s¢ na:
- gatunek 1 -G1,

— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego oliezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®Gxcih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztatt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymjegano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obhtaechodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzs

Rodzaj Wymiary obrzgy, cm

obrzeza 1 b h r

on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2

I +8 +12




b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzs powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatart€jawe-
dzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw nie powinny przekracasartasci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia alyrze

Dopuszczalna wielk
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodze

Gatunek 1 Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
_Szczerby _ o,granlcza@cych powierzchnie gomeniedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate po-

wierzchnie:

liczba, max 2 2

dhugas¢, mm, max 20 40

gfebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajéw i gatunkéow.

Betonowe obrzea chodnikowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnilayery-
miarach co najmniej: grué 2,5 cm, szerokd 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szerokéc obrzeza.

2.4.5.Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzgy nalezy stosowd beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30
2.5. Materialy na tawi do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-11111 [5],
a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powindp@wviadd wymaganiom podanym
w ST D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe” pkt 2.
3. sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotygze sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Spret do ustawiania obrzg
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomocniczego.
4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalie” pkt 4.
4.2. Transport obrzg betonowych
Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po agjnieciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.
Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w ST DO&®1 ,Krawezniki betonowe”.
5. wykonanie robo6t
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa: zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerolkiei dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.



5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawaywéu lub
piasku, o grubgri warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsypk(tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavi-
rem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad
5.4. Ustawienie betonowych obggechodnikowych

Betonowe obrza chodnikowe naley ustawig na wykonanym podta w miejscu i zéwiattem (odlegtécia
go6rnej powierzchni obrza od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokun@inpaiojektowe;.

Zewretrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskiemywirem lub miejscowym gruntem przepuszczal-
nym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Naley wypeni je piaskiem lub zapraycementowo-
piaskow w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyéci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowi-
cie na peta glebokas¢.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robo6t

Przed przyapieniem do rob4t Wykonawca powinien wykaértzadania materialéw przeznaczonych do usta-
wienia betonowych obrzg chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i kr@dziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i gtebokasci uszkodzé nalezy wykona: za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno-
ciag do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw plprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suw-
miarki oraz przymiaru stalowego lukitay, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatéw prostych w naro-
zach elementéw wykonujeesprzez przytéenie lkgtownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiom
do 1 mm.

Badania pozostalych materiatéw powinny obejmodwazystkie wiaciwosci okreSlone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyply(fae zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,
¢) ustawienia betonowego obrzechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y plapuszczalnych odchyle-
niach:
- linii obrzeza w planie, ktére me wynost + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,
— niwelety gérnej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m dtugéxi obrzeza,
- wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@ngipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petry giebokasé.
7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggiojektows, i wymaganiami layniera, jeeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji \wggdaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdét zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy ptatrici
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,



- wykonanie koryta,

— rozcielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrza,

— wypetnienie spain,

- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwjzane

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgfmomiaru cech geo-
metrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalo nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet&giementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne mgga-
nia i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betéiementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraaniki i
obrzera.

D- 03.02.01A REGULACJA PIONOWA STUDZIENKI KANALIZAGJINEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technigzegwymagania dotycce wykonania i odbioru robét zgdanych
z wykonaniem regulacji pionowej studzienki kanatigae;j.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi podstajgko dokument przetargowy i kontraktowy przy zeiti i re-

alizacji robét naPrzebudowa dr6g wewitrznych na terenie ZKM Waicz
1.3. Zakres robot oétych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji datyzasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej uszkodzongthdzienek kanalizacyjnych (np. studzienek rewiggh, wpu-
stow ulicznych).
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Studzienka kanalizacyjna - udzenie paiczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub miowiej eksplo-
atacji kanatu.

1.4.2.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - adzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich semvacji i przewie-
trzania.

1.4.3.Wpust uliczny (wpusfciekowy, studzienkaciekowa) - uradzenie do przegia wéd opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacgizdeowej lub ogdéinosptawne;j.

1.4.4.Wtaz studzienki - elemerieliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sierkek rewizyjnych, umdiwia-
jacy dostp do uradzer kanalizacyjnych.

1.4.5.Kratkasciekowa - uradzenie, przez ktére wody opadowe przedassigjod géry do wpustu ulicznego.

1.4.6.Nasada#eliwna) z wlewem bocznym (w krawniku) - uradzenie, przez ktére wody opadowe przedastigjw
ptaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7.Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [kt {d.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot
0Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdjagpkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotygz materiatow
Ogblne wymagania dotygz materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pade ST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej usdkonej studzienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studki&analizacyjnej naley uzy¢:
a) materialy otrzymane z rozbiérki studzienki orazozhiorki otaczajcej nawierzchni, nadaje s¢ do ponownego
wbudowania,
b) materialy nowe, &dace materialem uzupetniglym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak makeozbior-
kowy, odpowiadajce wymaganiom:
- ST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatow do napratgdzienki,
- ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikagj przypadku materiatéw potrzebnych do adaia nowej
nawierzchni.

3. SPRZAET

3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu
Og6lne wymagania dotygz sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 3.

3.2. Sprzt stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkoag studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przyspujacy do wykonania naprawy, powinien wykézae mazliwoscia korzystania z nagbuja-

cego spratu:

- pily tarczowej,

- miota pneumatycznego,

— sprzarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

- zag:szczarki wibracyjnej,

— sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgélioe” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Transport nowych materiatdw do wykonania naprgyvawyinien odpowiadawymaganiom okrdonym w:
a) ST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatéw do napratudzienki,
b) ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikagj przypadku materiatow wykorzystywanych do wykora
nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DEWO0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadtych studzienek, podlegge naprawie
Uszkodzenie studzienek ydzer podziemnych wyspuje, gdy rénica poziomow porngidzy:
— kratka wpustu ulicznego a gégrpowierzchm warstwyscieralnej nawierzchni wynosi povsgj 1,5 cm,
— wilazem studzienki a gégrpowierzchna nawierzchni wynosi povagj 1 cm.
5.3. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy poleggiej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie,
2. wykonanie naprawy
— napraw uszkodzonej studzienki,
— ufozenie nowej nawierzchni.
5.4. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
— okredleniu stanu nawierzchni w bezjpednim otoczeniu studzienki,
— wstgpnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
— rozeznaniu mdiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwadeznia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawyrp@awbejmowa caty obszar uszkodzonej nawierzchni
wokot zapadnitej studzienki. Powierzchni tej nalenadd ksztatt prostoitnej figury geometrycznej.
Powierzchni przeznaczando wykonania naprawy akceptujezymier.



5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduadzej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy
uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptoavpriez layniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wkazu, kratkciekowej, nasady z wlewem bocznym)adzenia podziemnego,
2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki

— reczne (diutami, haczykami z drutu, miotkami brukarsk ew. dugami stalowymi itp. - w przypadku na-
wierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu mondtitggo, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) iang-
wym wycieciem kravedzi uszkodzenia pit tarczows i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mieté
pneumatycznych, dgoéw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gérnejefa studzienki (np. agci zeliwnych, piytzelbetowych pod studzieak kregdw
podporowych itp.),
4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéwieaehni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsdadéwania,

Z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu proydpt do dalszych robét,

5. szczeg6towe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia igp@mikaicowej decyzji 0 sposobie naprawy i wykorzystaniu
istniejacych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyen@z gérnej cgci studzienki (np. nasady wpustu, komina wia-
zowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zapaduia - poziomowanie gérnej €i komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy
uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadkikodzer wickszych - wykonanie deskowania oraz agie

i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B&jtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodze-

nia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, page&kicego itp.), a take rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub krakiekowej z wykorzystaniem istniglych lub nowych materiatéw oraz ew.
wyréwnaniem zapragcementow.

W przypadku znacznych zapaehstudzienki, wynikajcych z uszkodze(zniszczé) korpusu studzienki,
kanaléw, przykanalikdw, elementéw dennych, wymygiantu itp. - sposéb naprawy najeokresli¢ indywidualnie i
wykona ja wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej
5.6. Utazenie nowej nawierzchni

Nowg nawierzchrg, wokot naprawionej studzienki, najewykona w sposob identyczny ze stanem przed
przebudow.

Do nawierzchni naley uzy¢, w najwiekszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiorki, ajacly sie do ponow-
nego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powirbgéjak najbardziej zbkiony do materiatu starego. Zmiany
konstrukcji jezdni mog by¢ dokonane pod warunkiem akceptacjyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezwraca szczegéla uwag: na poprawne jej zagzczenie wokot komina
i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowmwierzchnie styku e#ci zeliwnych lub metalowych powinny by
pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istnigiej, poszczegélne wykonywane podbudowy i warstwigralne
mog odpowiadd wymaganiom okrdonym w:

a) ST D-04.01.0%04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudow,

b) ST D-04.04.0604.04.03 [4], dla podbudéw z kruszywa stabilizovgmenechanicznie,
c) ST D-04.05.0604.05.04 [5], dla podbudéw z gruntéw stabilizowamgpoiwami hydraulicznymi,
d) ST D-04.06.01 [6], dla podbudéw z chudego betonu,

e) ST D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kannief

f) ST D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowej,

g) ST D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z ptyt betonotny

h) ST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu lameg

i) ST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanekaramo-asfaltowych,

j) ST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowegtkobrukowej,

k) innych ST, przy stosowaniu innych rodzajéw nawibrec

W przypadku konieczrioi wymiany kravgznika, naprawiony kragznik powinien odpowiadawymaganiom
ST D-08.01.0%02 [13].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliig pkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@amcertyfika-
ty na znak bezpiecastwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodmodeklaracje zgodrici, ew. badania materia-
téw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatdow z tworzyw i prefabrykawah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.



6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Czestotliwosé

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw bada

Wartasci dopuszczalne

1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczgnej

; lraz Niezldna powierzchnia
do wykonania naprawy

Akceptacja nieuszkodzo-

2 | Roboty rozhiérkowe 1lraz nych materialéw
3 Szcze_golrowe rozpoznanie uszkodzenja i 1 raz Akceptacja tyniera
decyzja o sposobie naprawy
4 | Naprawa studzienki Ocenagla Wg pktu 5.5
5 | Ulozenie nawierzchni Ocenaagla Wg pktu 5.6
6 | Polaenie studzienki w stosunku do ofa- Krat.ka_smekowa Ok.' 0’5. cn
lraz ponizej, wtaz studzienki - w

czapcej nawierzchni

poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot
Po zakaczeniu robét naley sprawdzé wizualnie:
- wyglad zewrtrzny wykonanej naprawy w zakresie wadjli, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typatko-
wego,
— poprawnd¢ profilu podtwnego i poprzecznego, nawiujacego do otaczagej nawierzchni i umdiwiajacego sptyw
powierzchniowy wad.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, ST | wymaganiami kiyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robo6t zanikagych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— roboty rozbiérkowe,
— naprawa studzienki.

Odbiér tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogoélne” [1] oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogolne ustalenia dotyce podstawy ptatdei podano wST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki ohggn
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— roboty rozbiérkowe,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie naprawy studzienki,
— utozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowyehsktadowisko,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
Specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skrapien

4. D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.05.06-04.05.04 Podbudowy i ulepszone pod# z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D-05.03.01la Remont ggtkowy nawierzchni z kostki kamiennej

8. D-05.03.02a Remont ggtkowy nawierzchni klinkierowej

9. D-05.03.03a Remont ggtkowy nawierzchni z ptyt betonowych

10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

11. D-05.03.17 Remont ggtkowy nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.23b Remont ggtkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej

13. D-08.01.0%02 Krawgzniki

D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel (S wymagania dotyece wykonania i odbioru robét
zwiazanych ZPrzebudowa drég wewtrznych na terenie ZKM Walcz
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaithent przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt1.
1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem kana-
lizacji deszczowej i obejma:
- wykonanie przykanalikdw z rur PVC 0_T @ 200 i 6én (SN ; 8 kN/m_ ),
- wykonanie kanatéw z rur PVC_T, 250 mm, (SN ;N8rk, )
- wykonanie studni rewizyjnych wysoa do 2,5 m z kigdw betonowych/murowanych @ 1000 mm,
z whazemzeliwnym klasy D400,
- wykonanie studzieneksciekowych z kegow betonowych @ 500 mm z osadnikiem bez syfonu,
z wpustenzeliwnym klasy D400,
1.4.Okreslenia podstawowe
1.4.1.Kanalizacja deszczowa - ikanalizacyjna zewrzna przeznaczona do odprowadzdgiakdw opadowych.
1.4.2.Kanaty
1.4.2.1.Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitaegp odprowadzanigiekow.
1.4.2.2 Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzeiekow opadowych.
1.4.2.3.Przykanalik - kanat przeznaczony doguoalenia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowej.
1.4.2.4 Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierdoiekéw z co najmniej dwéch kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierad@ekéow z kanatldbw oraz kanatdow zbiorczych
i odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.2.6.Kanat nieprzetazowy - kanat zamktyi o wysokdci wewretrznej mniejszej i 1,0 m.
1.4.2.7 Kanat przetazowy - kanat zamkty o wysokdci wewrgtrznej rownej lub wikszej nz 1,0 m.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjnaa- kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.2.Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjolaizowana na zatamaniach osi kanatu w planiezata-
maniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
1.4.3.3. Studzienka pakzeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczon&gcienia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.4.Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanaleetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatow.
1.4.3.5.Komora podczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonadoehia co najmniej dwéch kanatéw doptywo-
wych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.6.Wylot sciekdw - element na kau kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.
1.4.3.7.Wpust deszczowy - ugdzenie do odbiordciekéw opadowych, sptywagych do kanatu z utwardzonych po-
wierzchni terenu.
1.4.4.Elementy studzienek i komor
1.4.4.1.Komora robocza - zasadnicza&zstudzienki lub komory przeznaczona do czyseno



eksploatacyjnych. Wysoké komory roboczej jest to odledid pomiedzy rzdna dolnej powierzchni ptyty lub innego
elementu przykrycia studzienki lub komory, adm spocznika.
1.4.4.2.Komin wtazowy - szyb pakzeniowy komory roboczej z powierzchrdiemi, przeznaczony do Zeja obstugi
do komory robocze;j.
1.4.4.3.Piyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta pkeywajaca komoe robocz.
1.4.4.4.Wlaz kanalowy - elemerieliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siewek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umdiwiajacy dostp do uradzer kanalizacyjnych.
1.4.4.5 Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienkizpznaczony do przeptywu w nigniekow.
1.4.4.6.Spocznik - element dna studzienki lub komory kiaaaljnej pomgdzy kinet asciarn komory
roboczej.
1.4.5.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
aprobatami technicznymi i z definicjami podanym&w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5.0go6Ine wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrie™l.5.
1.6.Okreslenie grupy, klasy i kategorii rob6t wg Wspélnego Bwnika Zamowien CPV:
Grupa robét: 452 Roboty budowlane w zakresie bydowirocagéw, linii  komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnik&lei, wyréwnywanie terenu
Klasa robét: 4523 Roboty budowlane w zakresie bydawockgow, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych,
autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyréwnywanie teue
Kategoria robét 45232 Roboty pomocnicze w zakrasieciagéw i kabli

2. MATERIALY
2.1.0g06Ine wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

Wszystkie materiaty mugay¢ zgodne z normlub aprobat techniczin. Stosowa nalezy wyroby
budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawyrobach budowlanych [29].

Beton stosowany do produkcji elementéw kanalizdegzczowej (studnie rewizyjne, studzienki
sciekowe) o klasie nie n$zej ni B 45 wg PN-B-06250 [21].
2.2.Rury kanatowe
2.2.1.Rury kanatowe z PVC_T
Przykanaliki - rury z niezmkczonego polichlorku winylu PVC_T @ 200 mm.

Kanaly zbiorcze - rury z niezikiczonego polichlorku winylu PVC_T @ 315 mm.

Powierzchnia rur i ksztattek powinnadgtadka, bez gcherzy, zapadsé, rys i wtcea ciat obcych.

Konce rur powinny b§ prostopadte do osi rury. Sztywdtoobwodowa rur - SN ; 8 KN/m, .

Wiasciwosci techniczne rur wraz z ksztattkami powinnykagodne z wymaganiami podanymi w aprobacie techmjcz
Rury kanatowe i przykanaliki natg stosowa zgodnie z zasadami podanymi w aprobacie techrjiczne

2.3.Studnie wtazowe (rewizyjne)

2.3.1.Studnie rewizyjne betonowe @ 1000 mm ggdw betonowych z wiazetreliwnym klasy D400.

Przy zabudowie studni nalescisle przestrzegainstrukcji montau studni opracowanej przez
producenta.

Studnie wlazowe (rewizyjne) musposiada aktualr, aproba¢ technicza.
2.3.1.1.Komora robocza

Komora robocza studni (powgj wegcia kanatléw) powinna iywykonana z:

- kregbw betonowych lulielbetowych z betonu wibrowanego o klasie niszej niz B 45 wg PN-B-06250
[21], odpowiadaicych wymaganiom BN-86/8971-08 [20]
- z muru z cegly kanalizacyjnej odpowiagtagj wymaganiom PN-B-12037 [5]

Czs¢ spodnia studni (z osadnikiem) powinnacébglementem monolitycznym z wibrowanego betonu
o klasie nie niszej ni B 45 zawierajcym plyt denr, wypetnienie betonowe, elementy pacieniowe
umazliwiajace szczelne i elastyczne paeitenie rury kanalizacyjnej do studni. k#oona by rowniez
wykonana jako osobny element prefabrykowany.

Stopnie ztazowe powinny byamontowane fabrycznie w elementach prefabrykowlaydz
zabetonowane w trakcie wykonywania studni jako eleton monolitycznego z wibrowanego betonu.
2.3.1.2.Komin wtazowy

Komin wlazowy powinien b§wykonany z kegéw betonowych lulzelbetowych z wibrowanego
betonu o klasie nie #mzej nk B 45. Kregi musz by¢ taczone z poszczegélnymi elementami studni na spexjal
uszczelki gumowe.
2.3.1.3.Zwezka z wyprowadzeniem pod wiaeliwny

Zwezki sa gérnymi elementami studzienek, ktére nglstosowa w przypadku wysfpowania obcizen
dynamicznych. Wykonane muszaclw/betonu o klasie niezszej ni B 45. taczone § z poszczegolnymi
elementami studni za pompspecjalnej uszczelki gumowdjzgowe;.
2.3.1.4.Plyta pokrywowazelbetowa — nie dotyczy



2.3.1.5.Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalg wykonywa jako:
- whazy zeliwne typu o¢zkiego klasy D400 odpowiadgie wymaganiom PN-EN 124 [11] umieszczane
w korpusie drogi,

Posadowienie wlazéw w stosunku do projektowanyetimych mana regulowé poprzez betonowe
pierscienie dystansowe.
2.3.1.6.Stopnie ztazowe

Nalezy wykon& stopnie ztazoweeliwne odpowiadaice wymaganiom PN-EN 13101 [14].
2.4. Studzienkisciekowe
2.4.1.Studzienkiciekowe betonowe
2.4.1.1 Wpusty ulicznezeliwne

Nalezy stosowa wpusty ulicznezeliwne typu cizkiego klasy D400, sktadgie st z zeliwnej kraty
wpustowej wraz z korpusem. Powinny one odpowéagigmaganiom PN-EN 124 [11] lub tymczasowo PN-H-72:08
[12] i PN-H-74080-04 [13].
2.4.1.2 Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkisciekowe stosowane asprefabrykowane kigi betonowe osrednicy 60 cm, z betonu
o klasie nie niszej n B 45.
2.4.1.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane - odgajace

Piescieniezelbetowe prefabrykowane odgajace osrednicy 65 cm, grubi@i min. 25 cm, powinny
by¢ wykonane z betonu o klasie niesdej niz B 45.
2.4.1.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane -podtrzyrcg krat

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny rigruba¢ min. 11 cm i by wykonane z betonu o klasie
nie nizszej ni B 45.
2.4.1.5.Piyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadeaubcé¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy B 45.
2.4.1.6 Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by wykonana z ttucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7],B¥11111 [3], PN-B-11112 [4].
2.4.1.7 1zolacja przeciwwilgociowa

Izolacje przeciwwilgociowa na zewtnznej powierzchni studni nate wykonywa wg zalecé
producenta. W przypadku nieagresywnégmlowiska producent nie nie wymagéjej natlazenia.
2.4.2.1.Wpusty przykrawznikowe

Nalezy stosowd wpusty krawznikowe zeliwne typu ctzkiego klasy D400, sktadaje st z zeliwnej kraty
wpustowej wraz z korpusem. Powinny one odpowtagigmaganiom PN-EN 124 [11] lub tymczasowo PN-H-72+04
[12] i PN-H-74080-04 [13].
2.4.2.2 Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowane refabrykowane kgi betonowe agrednicy 60 cm, z betonu o klasie nie
nizszej ng B 45.
2.4.2.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane - odzajace

Piescieniezelbetowe prefabrykowane odgajace osrednicy 65 cm, grukiei min. 25 cm, powinny
by¢ wykonane z betonu o klasie nigsiej niz B 45.
2.4.2.4 Piyty zelbetowe prefabrykowane -podtrzyncg krat

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny rbigrubgé min. 11 cm i by wykonane z betonu o klasie
nie nizszej ni B 45.
2.4.2.5.Plyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadauba¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy B 45.
2.4.2.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka meze by¢ wykonana z tlucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], 411111 [3], PN-B-11112 [4].
2.4.2.7.1zolacja przeciwwilgociowa

Izolacje przeciwwilgociowa na zewtnznej powierzchni studni natg wykonywa: wg zalecé
producenta. W przypadku nieagresywnégmowiska producent nie nie wymagé jej natlazenia.
2.5.Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501 [7].
2.6.Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna petna wypalana z gliny powiadpowiada wymaganiom PN-B-12037 [5].
2.7.Skladowanie materiatow
2.7.1.Rury kanatowe

Rury mana sktadowé na otwartej przestrzeni, ukladajje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stajcej. Powierzchnia sktadowania powinnathytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si
wod opadowych. W przypadku skladowania poziomegowsiz warstve rur naleyy utozy¢ na podkltadach drewnia-
nych.



Podobnie na podktadach drewnianych ngalgktada& wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia sktado-
wania nie odpowiada ww. wymaganiom. Wykonawca pstownzany uklada rury wedtug poszczegélnych grup,
wielkosci i gatunkéw w sposéb zapewniay stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegdélnych stosow lub
pojedynczych rur.
2.7.2.Kregi

Kregi mozna skltadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem,nacisk kggdw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu b§vow pozycji wbudowania wysoké sktadowania nie powinna
przekraczé& 1,8 m. Sktadowanie powinno ugiwia¢ dostp do poszczegdlnych stosow wyrobdw lub pojedynczych
kregow.
2.7.3.Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna me by skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchbivardzonej
z odpowiednimi spadkami unaliwiajacymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegty w miejscu sktadowania powinny dwutozone w sposéb upogdkowany, zapewniagy tatwas¢ przeli-
czenia. Cegly powinny léyutozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosdlob pryzmach. Jednostki tadun-
kowe mog by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwachczankj wysokéci nie przekraczagej 3,0 m.
Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wys$6élgtoséw i pryzm nie powinna przekraéz32 m.

3. SPRZET
3.1.0gdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2.Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien agé sic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsbiernych,

- spycharek kotowych lubagienicowych,

- sprztu do zagszczania gruntu,

- wciggarek mechanicznych,

- urzadzeir do odwodnienia wykopéw,

- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1.0g6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidragjdkt 4. Dla wszystkich
elementow kanalizacji nalg bezwzgtdnie przestrzegawarunkéw transportu podanych w instrukcji produaen
i w aprobatach technicznych.
4.2.Transport rur kanatowych

Rury mog by¢ przewa.one dowolnymirodkami transportu w sposéb zabezpieg@aje przed uszkodzeniem
lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewo6z ruowypji poziomej wzdha srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewsae w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przzaem pod
wplywem sit bezwtadnéi wystkpujacych w czasie ruchu pojazdéw. Transport rur powingglbywd sie zgodnie
z warunkami podanymi przez producenta i w aprobiziknicznej.
4.3.Transport kr eggow

Transport kegdw powinien odbywé sig samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadiepdzyciji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemyrh elementdéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozporow i klinddveavna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.
Podnoszenie i opuszczaniedow osrednicach 1,2 mi 1,4 m nalewykonywa: za pomog minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomierni@baodzie prefabrykatu
4.4. Transport wlazéw kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnyrdfodkami transportu w spos6b zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typikiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego
nalezy uktada na paletach po 10 sztacky¢ tasma stalova.

4.5. Transport wpustéw zeliwnych

Wopustyzeliwne mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposdb zabezpieczony przeed-prz
suwaniem si podczas transportu.
4.6.Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna ne by przewaona dowolnymisrodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem.

Jednostki tadunkowe nale ukltada nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstdégly trans-
portowane luzem natg uktad& nasrodkach przewozowycttisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warsiav
powierzchnisrodka transportuWysokas¢ tadunku nie powinna przekraczavysokaci burt. Cegly luzem mog by¢
przewazone $rodkami transportu  samochodowego pod warunkiem ostasia opinek. Zaladunek
i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinse odbywa mechanicznie zaomoe urzadzer wyposaonych
w osprzt kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek ytadunekwyrobéw przewaonych luzem powinien od-
bywat si¢ recznie przy ayciu przyraddéw pomocniczych.



4.7.Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapéakie srodki transportowe, ktére nie spowogsiegre-
gacji sktadnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanisezgenia mieszanki i obm@nia temperatury przekraczegj grani-
ce okrdlong w wymaganiach technologicznych.
4.8.Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu, w spos6b zabezpiegaaje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.9.Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny lzgodne z PN-EN 197-1:2002 [16] (tymczasowo z BN-
88/6731-08).
5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0géIne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00MQNymagania ogdine” pkt 5.
5.2.Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczeriavale oznaczy je w terenie za
pomoa kotkéw osiowych, kotkéwswiadkdw i kotkow krawedziowych. W przypadku niedostatecznejsdbreperow
statych. Wykonawca wbuduje repery tymczasowe ¢dmgmi sprawdzonymi przez sy geodezyjne), a szkice sytu-
acyjne reperéw i ich ezine przekae Inzynierowi).
5.3.Roboty ziemne

Zasady prowadzenia robot ziemnych podano ST D10210,Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych”
i D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow”.
5.4.Przygotowanie podiaa

W gruntach suchych piaszczystyetjrowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pueim jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykdrury z PVC mina posadowi bezpdrednio na dnie wykopu,
dajgc pod rury tylko warstey wyrbwnawcz z gruntu rodzimego, niezeggczom, grubgci 10-15 cm
z wyprofilowaniem wg zalegeproducenta.( kat podparcia co najmnief)9Grunt nie powinien zawieéaziaren wek-
szych od 20 mm. W przypadku innego padtg@odsypk pod kanat naley wykona z warstwy piasku grubdgyednio
lub drobnoziarnistego, bez frakcji pylastych o WiBti ziaren do 20 mnywiru z piaskiem o grub@i 15 cm.
Stopiéh zag:szczenia powinien wynasls=0,85-0,90.

5.5.Roboty montazowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczegpadki i ggbokas¢ posadowienia ruroagu
powinny spetnia ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewtdpuszczalne minimalne gotkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.
Spadki te nie magby¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw grednicy do 0,4 m - 3 %o,
- dla kanatéw i kolektoréw przelotowych - 1 %o (wi§owo dopuszcza sispadek 0,5 %o).
5.5.1.Rury kanalowe
5.5.1.1.Rury kanatowe z PVC
5.5.1.2.Rury kanatlowe betonowe — nie dotyczy
5.5.2.Przykanaliki
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczgjrtoy wykonywaniu przykanalikow nalg
przestrzeganastpujacych zasad:
— trasa przykanalika powinna bprosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy pedeniach do kanatu ogdlnosptawnego),
— minimalny przekrdj przewodu przykanalika powiniemnosi 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikéw
nie diwszych nk 12 m mana stosowasrednice 0,15 m),
- dhugas¢ przykanalika od studzienkciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzieekizyjnej
pofaczeniowej nie powinna przekra€z24 m,
— wihaczenie przykanalika do kanatu peoby¢ wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzwslepej) lub wpustu bocznego,
- spadki przykanalikéw powinny wyn@sod min. 20 %. do max. 400 %o,
— kierunek trasy przykanalika powiniendzgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
— wiaczenie przykanalika do kanatu powinna:lwykonane pod &em min. 45, max. 96 (optymalnym 66),
— whaczenie przykanalika do kanalu poprzez studziepélaczeniows nalery dokonywda tak, aby wysoké& spadku
przykanalika nad podtoga studzienki wynosita ma®,05cm. W przypadku konieczéw wtaczenia przykanalika na
wysokaici wiekszej naley stosowd przepady (kaskady) umieszczone na zgrerpozascianky studzienki,
— wihaczenia przykanalikéw z dwéch stron do kanatu ztdego poprzez wpusty boczne powinny by
usytuowane w odlegéci min. 1,0 m od siebie.
5.5.3.Studzienki kanalizacyjne
5.5.3.1 Studzienki kanalizacyjne betonowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepimy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych
nalezy przestrzeganastpujacych zasad:
- studzienki przelotowe powinny &jokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpdwich



odlegtaciach (max. 50 m przyrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m pi&gdnicach powsej 0,50 m) lub na zmianie
kierunku kanatu,
— studzienki pajczeniowe powinny bylokalizowane na patzeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych,
— wszystkie kanaty w studzienkach naléaczy¢ os w 0§ (w studzienkach krytych),
— studzienki naley wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warstwa tlucznia Idwiru) dnie wykopu
i przygotowanym fundamencie betonowym,
- studzienki wykonywa nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Nashw trudnych warunkach grun-
towych (przy wys¢powaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie mmacnionym. Przy zabudowie studzienki
nalezy scisle przestrzegainstrukcji montau studni opracowanej przez producenta.
Element denny - e&¢ spodnia studni musi Byposadowiony i wypoziomowany na uprzednio
przygotowanym podtai zgodnie z pkt. 5.4 ,Przygotowanie pozhd.
Nastpnie, o ile producent nie nakazuje inaczej, halachgnaé uszczelk na zamek goérny elementu,
a uszczelk i zamek dolny nagpnego kegu naley posmarowa specjalnymsrodkiem pdlizgowym.
W zaleznosci od zalec#é producenta na zewtrzna krawedz zamka gornego elementu dolnego przed zamontowaniem
nastpnego kegu naley natazy¢ warstwe zaprawy z dodatkiem polimeru (rodzaj nglaistalt z Inzynierem). Po za-
montowaniu gérnego kgu naley réwniez wyspoinowa zapravy polaczenie kegéw od wewntrz. Do montau ele-
mentéw dennych, kgéw, zwezek naley stosowa zawiesia linowe.
Posadowienie wlkazéw w stosunku do projektowanygetinych mana regulowé poprzez betonowe
pierscienie dystansowe.
Rury kanalizacyjne przekziany komory nalgy wprowadzt poprzez przygotowane przez
producenta otwory ( ikE i rozmieszczenie wg projektu) padzeniowe umdiwiajace szczelne i elastyczne pacite-
nie rury kanalizacyjnej do studni (stogtjopdpowiednie uszczelki).
Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub inmggejscach naeanych na obeizenia
dynamiczne) powinny méawtaz typu c¢zkiego klasy D400 wg PN-H-74051-02 [11].
Izolacje przeciwwilgociows na zewrtrznej powierzchni studni nalg wykonywa wg zalecé
producenta. W przypadku nieagresywnégmowiska producent nie nie wymagé jej natlazenia.
5.5.4.Komory przelotowe i patzeniowe —nie dotyczy
5.5.5.Komory kaskadowe —nie dotyczy
5.5.6.Studzienkiciekowe
Lokalizacja studzienedciekowych wynika z dokumentacji projektowe;.
Studzienkisciekowe o ile dokumentacja projektowa nie przewednpczej natey wykonywa wg KPED 02.13.
Podstawowe wymiary studzienek o ile dokumentaopdefitowa nie przewiduje inaczej powinny wynosi
- glebokai¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna viylprzykanalika 1,65 m (wyikowo - min.
1,00 m i max. 2,05 m),
- glkebokas¢ osadnika 0,95 m,
- $rednica osadnika (studzienki) 0,60 m.
Piyty fundamentowe zbrojone gruied 12 cm wykonane z betonu klasy B 45 ngleiklada na podsypce
z tlucznia lubzwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiadawymaganiom stosownych norm, np. PN-B-
06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].
Na studzienkiciekowe stosowanesprefabrykowane kgi betonowe dgrednicy 60 cm, z betonu o klasie niegzej
niz B 45. Piefcieniezelbetowe prefabrykowane odgajace osrednicy 65 cm, grubei min. 25 cm, powinny
by¢ wykonane z betonu o klasie niesdej niz B 45.
Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny rbigrubgé min. 11 cm i by wykonane z betonu o klasie
nie nizszej ni B 45.
Nalezy stosowa wpusty ulicznezeliwne typu cizkiego klasy D400, sktadgie st z zeliwnej kraty
wpustowej wraz z korpusem. Powinny one odpowiagigmaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13]
W przypadku nieagresywnegmdowiska producent nie nie wymagéjej natlazenia.
Regulacje wysok&i wpustu ulicznego na studziencezna wykon& poprzez usadowienie go na podmuréwce z cegtly
kanalizacyjnej na zaprawie cementowej lub na mokro.
5.5.7.1zolacje
Izolaci przeciwwilgociova na zewitrznej powierzchni studni nate wykonywa: wg zalecé
producenta. W przypadku nieagresywnégmowiska producent nie nie wymagé jej natlazenia.
Rury betonowe zelbetowe uayte do budowy kanalizacji powinny bgabezpieczone przed korgzj
zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabeepaémia przed korogjkonstrukcji betonowych”
opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej v88.9. [22].
Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleozehizewmtrznej i wewrtrznej powierzchni
warstwy izolacyjra asfaltows, posiadajca aprobat techniczi, wydan, przez upowznion jednostk.
Studzienki zabezpieczagirzez posmarowanie z zeatrz izolach bitumiczra.
Dopuszcza sistosowanie inneg&rodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.
W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazdwéznorodnd¢ i bardzo duy przedziat nagzenia
czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia rur proeozia Wykonawca uzgodni z #ynierem.
5.5.8.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie
O ile w dokumentacji projektowej nie podano ingazgkonane kanaly kanalizacji deszczowej ngle



obsypd piaskiem klasy | (piaski drobnesiiednie dobrze uziarnione). Obsypéchronn nalezy wykona do wysokdci
30 cm powyej wierzchu rury. Wskanik zag:szczenia obsypki minimum 1s=0,92.
Zasady zasypania pozostate¢dd wykopu — zasypanie kanalizacji poza obsypkhronn - podano w SST D-
02.03.01 ,Wykonanie nasypow”.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.0g0lIne zasady kontroli jakdci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’6.
Wszystkie badania i pomiary wykonywane sa na kéégtonawcy.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygiieniem do robét
Przed przyspieniem do rob4t Wykonawca powinien wykaértzadania materialéw do betonu i zapraw
i ustalic recept.
6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robo6t
Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadabnyrobét w zakresie
i z czstotliwoscia okreslona w niniejszej ST | zaakceptowaprzez Irkyniera.
W szczegdlngci kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie gzinych zataonych taw celowniczych w nawzaniu do podanych statych punktow
wysokasciowych z doktadngcia do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalanienawod
- badanie i pomiary szero$@, grubgci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego lub beto-
nu,
— sprawdzenie zgod#a z dokumentagj projektowy zatazenia przewodow i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidtovioi utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtowgoi uszczelniania przewodow,
- badanie wskanikéw zagszczenia poszczeg6lnych warstw zasypu - zgodnie 2-82.03.01 ,Wykonanie nasypow”,
- sprawdzenie xgnych posadowienia studzieng@iekowych (kratek) i pokryw wiazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj
6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania
— odchylenie odlegkei krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi
wiecej niz £ 5 cm,
— odchylenie grub&i warstwy podtéa nie powinno przekracéga 3 cm,
— odchylenie szerokai warstwy podiéa nie powinno przekracéa 5 cm,
- ustalonej na tawach celowniczych nie powinna kraez& + 5 mm,
- odchylenie spadku utonego kolektora od przewidzianego w projekcie meipno przekracza-5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkdp% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),
- rzedne kratelséciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z dokladrigcia do + 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1.0g06Ine zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/¢@magania ogolne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest:
- m (metr) wykonanych i odebranych przykanalikow,
- szt. (sztuka) wykonanych studziengiekowych, studni rewizyjnych, wykonanej regulagjysokaciowej studni,
regulacji wysokséciowych zaworéw (gaz, woda), regulacji wysé&iowej i przetgenia studzienek telekomunikacyj-
nych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1.0godIne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/@gmagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2.0dbiér robd6t zanikaj acych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- roboty montaowe wykonania przykanalikéw,
- wykonane studzienkciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
- regulacji i przetaenia infrastruktury niezwizanej z drog ( gaz, woda, telekomunikacja).
Odbiér robot zanikapych powinien by dokonany w czasie unatwiajacym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogélnego pgsti robét.
Dlugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie poaiby mniejsza od 50 m.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0gdlIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci



Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m wykonanych i odebranych przykanalikowjrmbge:

- oznakowanie robdt i zabezpieczenie terenu budowy,

- zakup i dostagvmateriatow na teren budowy,

- wykonanie robét przygotowawczych,

— przygotowanie podia i fundamentu,

- wykonanie podsypki piaskowej pod kanaty grubcfrh

- utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow,

- wykonanie obsypki piaskowej po bokach oraz pmjyury,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych wys@cji technicznej.

Cena 1 szt. wykonanej i odebranej studni rewizyguéekowej, regulacji wysoldiowej studni
rewizyjnychsciekowych, telekomunikacyjnej, regulacji zaworégaz, woda), regelacji i przetenia studni
telekomunikacyjnych obejmuje:

— oznakowanie robét i zabezpieczenie terenu budowy,

— zakup i dostawmateriatow na teren budowy,

- wykonanie robét przygotowawczych,

— przygotowanie podia i fundamentu,

- utozenie studni, studzienekiekowych,

- regulacg wysokaciowa — podwyzszenie - studni rewizyjnych,

- regulacje wysokaiowa — podwyszenie - studni telekomunikacyjnych,

- regulacje wysok&iowg — podwyszenie zaworéw gazowych, wodagowych,

- wykonanie izolacji studzienek,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

. PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe i joblaczenia w sieci drerawej i kanalizacyjnej

. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwaln nawierzchni drogowychwir i mieszanka

. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa taman@&awierzchni drogowych

. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - karsalyjna

. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki kanaligae. Ksztatty i wymiary

. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stesoy na gagco

. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogolne wymagatiadania

10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wtazguyekkiego)

11. PN-EN 124:2000 Zwigzenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do

nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasamhskukcji, badania typu, znakowanie, sterowarkegeia

12. PN-H-74080-01 Skrzynkeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania

13. PN-H-74080-04 Skrzynkeliwne wpustow deszczowych. Klasa C

14. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wlazbwWéymagania, znakowanie, badania i ocena zgaino

15. PN-H-7410Zeliwne rury cénieniowe do paiczer sztywnych

16. PN-EN 197-1:2002 Cement. & 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce cementu powszechnego
uzytku

17. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny

18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury begtieniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe ,Wipro”

19. BN-86/8971-06.02 Rury beznieniowe. Rury betonowezelbetowe

20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betttrggi betonowe ielbetowe.

21. PN-B-06250:1998 Beton zwykly

22. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma @stasowa przysztgciowych. Tymczasowo natg stosowa
normeg PN-B-06712 [1])

23. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitunyicla i powierzchniowych utrwatestosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyohrachu (Norma do zastosoivarzyszigciowych. Tymczasowo
nalezy stosowa normy: PN-B-11111 [3]i PN-B-11112 [4])

10.2.Inne dokumenty

24. Instrukcja zabezpieczania przed korozja koksjrietonowych opracowana przez Instytut TechBikdowlanej -
Warszawa 1986 r.

25. Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgt¢zeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkiciekowe do odwodnienia drog @ziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kegi betonowesrednicy 50 cm; wysokii 30 lub 60 cm
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26. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych’rgiisprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

27. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowygeproddéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum Tad
Komunalnej, 1978 r.

28. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania siasizadzen sieciowych, wodoagowych i kanalizacyjnych, BPC
WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-Warszawa, zaaktewane i zalecone do stosowania przez Zespét Dayadis.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydensh Warszawy - sierpiel984 r.

29. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

30. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnidd2Q. w sprawie sposobéw deklarowania zgadnay-
robéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich zmakiudowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

31. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhkoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)



